isfolinladelalalalalolelalalelalalelialalalelal-Ftalel-T=]

KIM GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND

Lkde Jaargang Nr. 11

SO OoOCTOOOCT

LT =g =g g=i

D
1
w_._
L
Al
)
D
)
b
D

Stalalalale SISl BT EISVULETET!

i MHEHMEH i

©)

|
l

olole

9@ =

®@) |6 | |[©

oloele

(o)

1©lic]




De KIM KENNER is
een uitgave van
de KIM Gebdbruikers
club Nederland,

Adres voor het in-
zenden van en re-
akties op artike-
len voor de KIM
KENNER:

p/a H.J.C. Ctten
pr Schaepmanstr 15
1384 BG WEESP
Tel,: 02940-133h49

Redaktie KIM KENNER:
Anton Miiller
Hans Otten

Peter Visser

Geheel of gedeelte-
lijke overname van

de inhoud van de

KIM KENNER zonder
toestemming van

het bestuur is ver-
boden.

Toepassen van gepu-
bliceerde programma's,
hardware etc. is al-
leen voor persoonlijk

gebruik toegestaan.

@ 1980 by KIM Gebrui-

kers club Nederland.

Verscngjnt vijf maal

per Jjaar.

DE KIM KENNER

Pagina:
Inhoudsopgave 1
Van het bestuur 2
Van de redaktie 3
Schaakprogramma, docr T. Kortekaas L
Programmeertalen -~ Patches op BASIC deel 2, van
S.Woldringh 15
Systeemsoftware - I/0 routines voor BASIC,
W van Celderen 19

Wat doe ik met mipgn KIM? P,J. Visser 28
Hardware - Printer voor de KIM, Y L Bicknese 29
Hardware - Keyboard voor de KIM, Y L Bicknese 31
Hardware - RS 232 C naar TTL converter, P.J. Visser 33
Nieuws - verslag KIM-club bijeenkomst op 15 maart bij

bateq te Almere, H.J.C., Otten 34
DATA-CCMMUNICATIE - een samenvatting van de door Siep

de Vries gehouden lezing over datacommunicatie

op 19 jan te Krommenie, P,J., Visser 35
VRAAG er AANEOD 39
AGENDA 4e

R 1

INHOUDSGPGAVE




VAN HET BESTUUR

MICROCOMPUTING IN 1980 WMET DE ©5XX PROCESSORS.

Had ik het in de vorige KIM KENNER over microcomputing in de tachtiger jaren, thans wil ik het eens
hebben over microcomputing in 1980 en wat er zo al om ons heen gebeurt. Van Ir., Koopmans vernamen
wij dat de continu produktie van de KIM is stopgezet en dat men deze alleen nog maar produceert in
batches op het moment dat er voldoende vraag naar is, Aan de andere kant zien we nisuwe miczrocompu-
ters op de markt komen dle weer op de 6502 zijn gebaseerd, o.a, van ATARI (wasrover 4.,z,z, geen na-
dsre gegevens bekend zijn)j; de ESCO (Europa angle-board Compute cr) van Brutech Electronics uit
Vinkeveen; de JUNIOR (zelfbouw) computer uit Elektuur en Zo ben ik er nog een paar in de vak(hobby)-
literatuur tegengekomen, waarvan ik mij de namen niet zo gauw herinner. Een source waaruit ook con-
tinu nieuwe interressante 6502 systemen rollen is Ohio Scientific Instruments (importeur ingenieurs-
bureau Koopmans in Hardinxveld-Giessendam), zoals op de afgelopen KIM-club bijeenkomst de Challenger
4P was te zien met minifloppy en kleuren TV. Goede software voor al deze systemen is er nauwelijks
en die zult U dus zelf moeten maken, of iets kopen wat in beginsel niet geschikt is voor Uw systeem,
maar waarvan U gehoord of gelezen hebt dat het wel erg goed is, Een paar voorbeelden: Koopmans en/of
uitgeverij De Muiderkring leveren MICRO ADE, een uitstekend produkt dat in beginsel alleen maar op
een KIM met 8K extra RAM draait. (MICRO ADE is een Assembler Disassembler Editor). Een dergelijk
pakket is echter in cer handomdresai geimplementeerd op elk willekeurig 6502 systeem met 8K extrs
RAM, er vanuit gezende dat er een charzcter in- en output routine, alsmede een cassette save en

load routine in de menitor aanwezig is, Om de kosten hoeft U het niet te laten; deze zijn + fo 100,=
vocr de cassette (KIM formsat) enjof + f. 400,= vocr de ccemplete source listing. Ook het 1mp]emer-
terer van MICRCSCFT BASIC (ook van Kosﬁmans) hoeft vocr de cverige systemen geen probleem te zijn.
Incien U daaremtrert vragen heeft belt U mij gerust, en ik help U verder, Verder krijg ik (mece cdoor
publikaties in andere bladen) de laatste tijd regelmatig vrager over PASCAL, veornamelijk var mensen
die een kale KIM of AIM of SYM c.i.d. hebter. Welnu, de PASCAL compiler/interpreter die wij beschik-
baer hebbern voor de clubleden, is geschikt voor eer KIW met minimesl 32K RAM, liever nog LCK RAM,
vanwege het feit dat wij de editor van MICRO ADE gebruiken om FASCAL scurces te réiten en or een
speciale manier or cassette te zetten, Ruwweg kost 1K RAM kent en klaar ongeveer f, 4100.= zodat U

al gauw een kleine vierduizend gulden aar hardware kwijt bent. De kostern wan ﬁe PASCAL compiler er
interpreter valler dzarbij in het niet, deze bedragen slechts f, 10C,=, Overigens is deze PASCAL
coempiler een gestripte versie van de UCSD cempiler, zonder floating point faciliteiten, hocfdzake-
1ijk om de benodigde geheugerruimte te beperken. Vocr de AIM vezitters heeft ock FAMATRA een FASCAL
comniler te koopr mst floating peint., winimale geheuger groctte 48K RAM, voor de prijs van + f£. 800,=
FAMATRA levert ock sinds kort een BASIC interpreter veor systecm €5 MDS, ontwikkeld docr MICRCSGFT,
die verkrijgbaar is or een minifloppy. In Duitsland geeft ene Roland L&hr een tijdschrift uit ge~
naamd 65XX MICRO MAG, hetgeer ik U ten zeerste kan aantevelen, Prijs DM 5C,= voor 6 nummers per

jaar (eens per 2 masnden), Adres: Dipl,-Volkswirt Roland L8hr, Hansdorferstrasse 4, D~-z070
khrenshurg, Deuvtschland., Restel vocral ock de backissues nr. 1 t/m 12, wasruit voor een ieder -~ en
speciaal voor de AIM bezitters - een hocp valt te leren, Verder een bericht van Eric C. Rehnke, de
uitgever ven KIM {(6502) USER KOTES, dat hij zijn abonnementenbestand (orgeveer 3000 abonnees) heeft
verkwanzeld asn een magazine genaamd CONPUTE, dat zich eveneens vocrnamelijk met 65XX processoren
gaat bezighouden, doch wat voornamelijk op PET/CBM en de APFLE zsl zijn gericht. Tets wat ook alge-
meen bruikbaar is (of kan worden gemaakt) is het FIRST BOCK OF KIM, waarin esn aantal intereessante
utilities staan die best or andere 6502 processoren kunnen worden geimplementeerd. First Bock of

KIM wordt o.a. geleverd door Kocrmans en 2XF in Amsterdam. Wat ock een goed boek is, is microcompu~-
ter systems principles featuring the 6502/KIM, van Camp, Smay en Triska, uitgeverij WMATRIX Publishers
Inc., 3CKW 23rd Place, Portland, OR 97210, dat ik orlangs bij 2XF het gekocht. Het boek vertelt ock
iets over de €80C en 8080. Vocr &¢ EBASIC mensen onder ons kan ik sterk aasnbevelen: Schaumt's outline
series, theory and problems of programming with BASIC, door Byror S. Gottfried, uitgegever docr
MeCrew-Kill. Eer erg gemakkelijke manier om boeken te bestellen uit het buitenland, is via BOCK=-
IMPEX in Len Haag, kostprijs in dollars plus vijf gulden vocr post er behandeling per zending. Nu

we toch over boeken bezig zijn: als U interesse heeft in PASCAL, mecet U op zijn minst het PASCAL
User Marual ard report aanschaffen {Springer-Verlag); vervolgens "An introduction to prograrming
and problem solving with PASCAL", van Schneider, Weingart en Perlmar, uitgeverij Jobn Wiley & Sons,
Inc., 6C5 Third Avenue, New York, NY 10016 er dasrna (of misschier wel gelifktijdig): A primer on
PASCAL, van Richard Conway, David Gries er E. Carl Zimmermsn, op zich allemaal bolle boffen op het
gebtied van structured programming, uitgegeven docr Winthrop Putlishers, Inc., 17 Dunster Street

_ Cambridge, Massachusetts 02138, Tot nu toe hetben wij het gehad over het gemak waarmee we diverse
scftwareraketjes op de diverse 6502 systemen kunnen implementeren. Wat betreft de hardware is dat
niet anders. Zo heeft bijvoorbeeld een collega van mij onlangs een IBM I/0 Selectric typewriter

aan zijn 03T Superboard geinterfaced met behulp van een 6520 er nog wat andere hardware toestanden,
hetgeer gemakkelijk aan iedere willekeurige 650Z processor kan wordern aangesloter, In de volgende

of daaropvolgende KIM KENNER kunren we wat dat betreft wel een artikeltje verwachten. Zelf bern ik
bezig met het ontwerp er de implementatie wvan een PIA board voor mijn KIM, bestaande uit 2 stuks
6520 met daaraan een papertape reader en een papertape punch interface, met de nodige"bijbehorende
softwsre. Ook daar zal ik, als het klaar is, een artikeltje over schrijven. Dat was het dan weer
‘voor deze keer en ik hoop dat U ook aan deze KIM KENNER weer veel plezier mag beleven,

"
A. Muller (sekretaris)
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VAN Ot REDAKTIE

I

Dit is alweer het tweede nummer van de KIM ¥KZENMER in
1980 en het tweede nummer ven de nieuwe redactie .
De KIM KZNNER levert ons veel werk op maar door de uit-

stekende samenwerking verloopt de productie soepel .

Ook in deze KIM KTBNNER is een verscheidenheid van artikelen
te vinden . Drie artikelen met software , wasrvan twee

de I/0 van de Ficrosoft Besic verbeteren . De I/0 routines
van Y.v,e Gelderen zijn ook voor andere software interescsant.
Het derde artikel met software geat over een schaskprogramma ,
een frasie prestatie om zo ilets te ontwikkelen met een

gewone KIM ,

De hardrare ontbreekt ook niet met de printerinterface en
keyboard van Y.L, Bicknese .

Verder is de KIM KEITNIR gevuld door de rodsctie .

De KIM club is snel op weg een echte 6502 gebruikersclub
te worden en zo treden we ook naar buiten . De publicaties
in DATABUS en RADIO EULX TIN ziin daar een voorbeeld van ,
De club ken hierdoor groeien . Cok U als 1id kan hicrbij
helpen . Wijst U bijvoorbeeld alle kenmissen met een 6502
computer op het bestaan van de ¥KIM club als 6502 club ,

Elektuur is met een zelfbouw alternatief voor de IIM
gekomen in de vorm van de Junior computer .

Duidelijk gebaseerd op de KIM ziet de Junior computcr er
leuk uit , en Elektuur heeft er grote plannen mee . De
basis versie is nog erg beperkt maar er komen nog meer
artikelen en boeken . Gebruikers en bouwers van de Junior

computer zijn natuurlijk welkom in de KIM/6502 club .

H.J.C.O0tten

DE KIM KENNER 3




- 1('['1 AMUSEMENT

KIM = SCHAAKPROGRAMMA.

De

doelstellingen voor dit programma waren:?

Een schaak-programma te ontwikkelen, dat kon worden
uitgevoerd op de standaard lK-versie van de KIM.
Voorts dat het programma alle geldige zetten zou kunnen
genereren, waaronder rochade, en-passent slaan en
minor-promoties, en alle geldige zetten van de tegen-
partij zou accepteren ( en ook alléén maar geldige).

Uiteraard mag van de kwaliteit van een dergeli jk programma
niet teveel worden verwacht, maar wellicht is het toch

wel aardig voor KIM-gebruikers om met dit programma kennis
te maken. Mogelijk kan dit programma als basis worden
gebruikt voor verdere ontwikkelingen (maar dan wel met meer
geheaugen;.

Als iemand belangstelling heeft om dit programma samen met
mij verder te ontwikkelen, dan gaarne een berichtje of

een telefoontje aan:

Gebruikers

Theo Kortekaas,
Kleine Poellaan 26,
Rijsenhout.

Tel. 02977 - 21888,

- hanglaiding,

Er zijn #mee versies van dit schaakprogramma: een vsrsie, waarbi j
C. computer wit speelit, en een waarbij de computer zwart speelt,

Het laden

van het srogramma:

Nagat de computer in ger=edh2id is gebracht, an de kasette-
recorder is aangesloten wordt de kasette in de recorder
geplaatst en voor zover nodig ge-rewind.

Cp de kim=computer drukt men ce volgende toetsen ins:

- RS
- AD
- 0,
- DA
- 0,
- AD
-1,
- DA
- 0,
- AD
-1,
- GO

(reset)

(address - selectis)
0y Fy 1 (hiermee wordt address 00 Fl gesslecteerd
(data) : 1
0 (op address 00 Fl wordt 00 geplaatst)

Ty Fy O
0 (op address 17 F9 wordt 00 geplaatst)

8, 7, 3 (dit is het start-adcress van het laad-programma)

% Het address is steeds op de linker vier posities van het display

te

zien, de data op de rechter twee peosities. Na het indrukken

van GO wordt het display donkser.

DE KIM KENNER




ANMUSEMERNT

Het

starten van

Hierna kan de kassetts-recorder worden gestart, en wordt het

programma ingelezen, Het programma bestaat uit twee delen,
die afzonderli jk worden ingelezen,

Als het eerste gedeelte corrsct 1s ingelezen, verschijnt op

het display: 0000 4C (inlezen eerste deel duurt + 2% min.)
Door nu binnen viif secondgn op de toets GO te drukken, wordt
automatisch het tweede gedeelte van het programma ingslezen,

000g EA

Binnen een minuut verschijnt nu op het display:
Het programma is nu incelezen en gebrulksklaar.

, of indien
net inlezen iets

Als binnen een minuut het display niet oplicht
op het display FFFF xx verschijnt, dan is er met
fout gegaany begin opnieuw,

het aflezen van het displavy,

schenen, kan het procgramma
p de toets G0 te drukkene.
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ofd, maar vaak

barekenen van e maar
t 5 minuten.

Wanneer de computer gereed is met de 19, can wordt het

resultaat op'het display vermeld.

De esrste twee posities (van links af) van het oisplay bevatten

een aanduiding
een aanduiding
wil spelen. De

van het van-veld en de derde en vierde positie
van hst naar-veld voor het stuk, dat des computer
normale notatie wordt gebruikt (b.v. E2 = E4),

DE KIM KFNNFR

De velcen Gl t/m GB worden aangesgeven coor 0l t/m 08, en

de velden Hl1 t/m H8 door 11 t/m 18. (Dit komt, omdat de G en de H
niet op een normale wijze op het display kunnen worden vertcond.)
Randuidingen van slaan en schaak geven worden niat gegeven !

Bij En-passent slaan wordt gewoon het van en naar- veld gegeven,
Uit de beweging van de pion kan wel worden afgelsid, dat het om
een tn-passent - situatie gaat.

Bij rochade wordt alleen de bsweging van de Koning op het display
getoond, Cok hier kan uit de beweging van het stuk worden opgemaakt,
dat het geen gewone zet is, Tevens ziet men daaruit of het langs,
dan wel korte rochade is.

Bij promotis spelen de twee rechter posities van het display

sen rol, Hierop verschi jnt een code voor het stuk tot welk

de pion is gepromoveerd,

Code 83 betekent: Een wit paard
" B4 " Esn witte toren
" 85 " Een witte loper
" 86 " Een witte Dame




AMUSEMENT

" C3 " fen zwart paard
" Ca " Een zwarte toren
" €S " Een zwarte loper
" Co6 " Een zwarte Dame

Yanneer de computer geen geldige zet meer kan doen (door Pat of Mat),

danwel wannser zeer spoedig mat wordt gegeven, dan verschijnt
op het display COdE xx . xx hesft hier geen betekenis. Het spel
is dan afgelonen,

Het intoetsen van =een zet,

Na het splayen van een zet door de computer staat het toetsen-
bord ceblokkeerd. Dit totsenbord kan worden vri jgemaakt door

de toets reset (RS) in te drukken.

Daarna toetst men in: AD (address - selsktie) en de zet die men
wil verrichten. Hiertoe kan men de gewane notatie gebruiken,

(zie ook het vorige blad). Voor de G moet men de O gebruiken,
voor de H de 1,

Rochade en en-passent slaan worden op de zelfde manier ingegeven,
als ze worden gedisplayed door de computer.

8i3 promotie moet men een code meegever om aan te geven tot welk
stuk de pion promoveert., Dit kan als vclgt:

- AD (address - selectis)

-0, 0, 0, 0 (address 0O 00)

~ DA (data invoer)

- code van het stuk (zie vorige blad)

di
ol

-~ AD .
% in de rechter twee posities van het display is de ingegeven code
te zien.

Hierna kan de zet op de normale manier worden ingegeven,

Wannesr de zet is ingegeven drukt men op de toets ST waarmee
het programma wesr gestart wordt veor het berekenen van de
volgende zst.

Als de ingegeven zet onjuist is of ongeldig, dan verschi jnt
vrij snel na het indrukken van de toets ST op het

display: COdE FF . Hierna kan men op de gebruikeli jke manier
gen juiste zet ingeven,

Het mat of pat staan van de tegenspeler wordt niet afzonderli jk
aangegeven, In zo'n geval is het eenvoudigweg niet meer mogeli jk
een nieuwe zset in te geven, en leidt slke ingegeven zet tot

het verschijnen van COdE FF op het display.

DE KIM KENNER




AMUSEMENT

=

Verklaring van de gebruikte werkvelden en tabellen.

ZET1 ) Interne representatie van een zet:

ZET2 ) ZET1 bevat eventueel promotie-stuk.

ZET3 ) ZET2 het Naar-veld en ZET3 het Van-veld.

PROM Stuk-code als resultaat van promotie

NAAR Naar-veld, Inhoud Hex van 00=-3F

VAN Van-veld. Inhoud Hex van 00=3F

NZET Aantal geldige zetten per Nivo.

ITZ Index voor tabel zetmogeli jkheden,

ZWRD Zet-waarde per nivo

STUK Stuk-code van stuk dat gezet wordt,

ROCGO Rochade-code

WRDE Waarde van de stelling

NIVO Aantal halve zetten diep

CZA Code zet aanbrengen

Cz0 Code zet ongeldig

PZET Hoogste aantal geldige zetten voor nivo 2.

0ZET Berekende aantal zetten voor nivo 2.

CZET Code scort zet.

MAX1 Maximum aantal halve zettdn diep rekenen.(normaal)

MAX2 MAXimum aantal aantal halve zetten diep rekenen voor
zetten die een stuk slaan.

EPS Veld-nummer van pion, die en-passent geslagen kan worden.

HULP Hulp-veld

CKAZ Code kleur aan zet.

PTZ Pointer voor in tabel zet-mogeli jkheden.

TSW Tabel met stuk-waarden.

TZET Tabel met zet-mogell jkheden in gecodeerde vorm,

RCT1 ) Tabel met veld-nrs. die een rol spelen bij het

RCT2 ) bepalen van rochade-mogeli jkheden.

WIS Wissel, die het stadium van de berekening aangeeft.

(Zet aanbrengen van de tegenpartij, of berekende zet
aanbrengen van eigen kleur.)

BORD Weergave van het schaakbord. 64 posities, genummerd van
hex 00 tot hex 3f. Ppos., 00 = al
01 = a2 enz.
08 = bl
‘ 08 = b2 enz. 3F = nB.
Inhoud: (hex)
Leeg veld 00
Witte pion 80
Witte koning 82
Wit paard 83
Witte toren 84
Witte loper 85
Witte Dame 86
Zyarte pion C1
Zwarte Koning c2
Zwart paard C3
Zwarte toren C4
Zwarte loper C5
Zwarte Dame Cé

DE KIM KENNER
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*

* JERAKYELDED B3 TABELLIMN.

*

ZET1I 35 b it

Z5T2 35 H 11

ZET3 05 1 "2

SRCHM DS 1 3

NAA oS 1 G4

VA 05 1 5

172 D53 1

7432 D8 1

STUN L5 1

Ri 05 1

% £s i

¥ SE 1

CZ4 D3 1

czc 03 1

FZZT ©S 1 )

CZz7  ©S 1 £O10

MAXKL 35 1 001l

ma¥x2  os5T 1 aciz

£55 03 1 5313

HULP D5 1 0014

CKAZ D5 1 0O1S  X'FF!

aGRD D5 64 0016 X'84 83 B85S 86 82 85 83 24!
X'£3 80 80 83 80 80 87 30!
X'00 00 00 00 CO 90 O0 20¢
X'CO 0C G0 00 00 00 20 0o
X'00 00 00 OC 00 00 90 oo
X'00 00 00 0C 006 GO 0o o0t
Xx'C1 C1 Cl Cl ClcClcilcl!
X'C4 C2 LS C6 C2 £S5 C3 C4!

P72 05 7 0056 X'CO 05 OA 13 1C CE OA!

TS 05 7 00SD  X'Cl 01 05 03 05 03 08!

TZET DS 32 G064 X'0S OF A4 24 00 15 1F 84!

T X'34 00 06 16 22 A2 26 36!

XK'AG6 B6 0C 2C 3E AE BE 66"
X'76 E6 F6 50 06 16 22 A2!

RCT1 DS 6 0084 X'OC 04 07 38 3C 3F!

RCT2 DS 6 008A X'40 CG 80 10 30 20!

WIs DS 1 00s0

QZET DS 1 0091

*

* OVERIGE CEFINITIES

¥*

DSP1  EGQU 0OF9

DSP2  EGU OCFA

DSP3  EQU 0OFB

SCANDS EQU iF1F

TIME EQU 1704

KIf = SCHAAKPROGRAMMA
AUTHOR: T. KORTEKAAS, KLEINE POELLAAN 26, RIJSENHCGUT , HOLLAND.
DATE: AUGUST 1978,

8 ' DE KIM KENNER




AMUSENMENT

% L33 LA
#* I HITIALISERTIHNG L3R 43
% 3TA =LL2 25 14
NIl I¢R o LHI2 Coo0  4C 26 OO LUA L DER2(4) 38 FA4
£a YOHA LITUDERING ATD X'oT7! 23 ¢7
CIT WORDT: B85 00 ) INIT DEEL 2 ASL o4
INIS  LOY X'00° G003 AT 00 ASL DA
INI6  LDX X'1F? 0005 A2 iF A 04
STY BORD+164) 0007 94 26 GRA - HuL® 05 14
0 X 6009 © STa  ZET2{x%) 58 01
BEL  IKIS 000A 10 F3 SEX CA
STY ROCG 06CC 84 0A =PLomML 13 ES
STY WRDE COCE 84 0B STX WIS a5 90
ST WIS 9010 86 30 S 4 4C £2 17
-l
JRP BAK COl2 4T 89 17 ™
% iy
* INITIALISERING *
* pEEL 2 #* HSOF D RO UTI®nNE
INI2  LDA  K'EA! 0026 A9 EA * DEEL  ZSRAKE
STA  INIL 5028 85 00 *
10A  X'85! 002A AS &8S 33K S5TY ZET1 1780 34 90
STA INII+l  0O02C 85 O LoX wis 1782 A5 SU
NOP 002E EA 3£ OISF 1784 vC 55
NGP 002F EA oy "
NOP 0030 EA e 1787 &8
LDX X'0Ost 0o3l A2 05 STX £LZA 1788 B£ 03
INT4 LDA STOP(X) 0033 B85 3 STA uls 1724 B8 30
STA VECT(X) 0035 90 FA 17 STX  PZET 178C 385 GF
DEX 0G38 A STX  MIVO 1737 86 aC
BPL  INI4 0039 10 FS LDx  xro2e 1780 A2 02
JMP LOAD 0038 4C 73 18 STX  MAKL 1792 85 11
* LDX X'03! 1724 A2 ©3
* 5TX  MAXZ 1795 86 12
* 3SR CALC 1798 20 00 02
STOP  ADCCN HFD 003E 92 00 LDA  ZWRD 1755 AS OB
RSET  ADCON MOMI 0040 00 iC 5TA 0SP1 1780 8579
BRKE ~ ADCON BRK 0042 80 17 CPY  NZET 179F Ca 136
* agg  CODE 17A1 FO 31
* LDX X'Cl! 17A3 A2 01
* m3 LDA ZET2(X) 1745 85 01
VECT  EQU 17FA LSR 1787 4A
LOAD  EQU 1873 LSR 17AE 4A
MONI  ERY 1co0 LSR 7AZ 4A

o
e

w

o x
'—-l

o

. STA HULP 17AA

= o L LDA ZET2(X) 17aC 85 01

- S L e ek AND X'C7' 17AE 29 07

* . o ASL 1780 CA

- iy AED ASL 1781 ©OA
LA Sros ASL 1702 OA

&5 L4 Sk ASL 1783 OA
£LC s GRA HULP 1784 05 14
ADC o 5f cLe 1786 18
STA ?f e A ABC  X'Al! 1787 69 Al
%ii zf STA DSP2(x) 1789 95 FA
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WAT DOE IK MET MIJN KIM ...,

WAT DOE IK MET MIJN KIM P.J. Visser

In deze aflevering als laatste redaktie-1id de rij sluitend, zal ik
cen en ander vertellen over de kimmen waarme ik iets uit voer.

Toen ik in 1975 voor het eerst de kim leerde kennen, was het eigen-
lijk al liefde op het eerste gezicht en begon ik al gauw, zoals de
meesten waarschijnlijk, de meegeleverde dokumentatie te bestuderen
om de KIM I aan de praat te krijgen.

Een van de eerste programmatjes die wel wilden werken, waren telpro-
grammatjes en spelletjes.

Toen deze periode voorbij was, kwam het moment, waarop serieus met
plannen werd begonnen om zinvolle dingen te gaan doen met de kim,
Toen ook is de idee ontstaan, de kim als uitgangspunt te kiezen voor
een veel omvangrijker systeem. De geboorte van een T4 microcomputer-
configuratie was een feit,

Al direkt in het begin werd de kim ingezet bij het in bedrijf stel-
len van nieuwe uitbreidingen op hardware gebied, Er kwam een buffer-
kaart, een 8K ram kaart, digitale in- en uitgangsmogelijkheden en
later ook nog een ADC print,

Met grote inzet van de huidige Kimclub voorzitter C., Filmer en

Siep de Vries, zijn in enkele maanden tijds diverse stukken en stukjes
software en hardware tot stand gekomen,waaruit uiteindelijk het

zgn. T4 systeem is ontstaan,

Mijn huidige KIM/T4 systeem bestaat uit: Kim 1, busbufferr,32K ram,
8K rom, lezer/ponser interface, een burroughs lezer en ponser, een
teletype, een ASCII Display terminal en een cassetteaansluiting.

Zoals reeds gezegd, gebruik ik mijn kimmen ( het zijn er nu reeds 3)

grotendeels in mijn bedrijfje als zinvol gereedschap om bijvoorbeeld

nieuwe printen te testen, storingzoeken in schakelingen, aanmaken

van systeem software, dit laatste sinds kort toegevoegd aan het akti-
viteitenpakket van het bedrijfje, mogelijk te maken,

Nu iets over de KIM in de komende maanden.

Zoals reeds bekend is, zal de KIM langzamerhand verdwijnen uit ons
midden, daar de fabriek de produktie gaat beperken,waarschijnlijk zelfs
geheel stop zettem, )

Pit is een onzekere ontwikkeling, welke des te zwaarder gaat tellen, als
je ervan uitgaat dat deze kaart een onmisbaar (?) onderdeel vormt in
bestaande procesbesturingselektronika welke eerder werd gebouwd,

Daarom ben ik nu zover dat,misschien wat voorbarig, ik u de wederge-
boorte van de KIM maar nu op eurokaartformaat kan aankondigen.

De nieuwe microcomputerkaart zal ET 40 gaan heten en de kaart ziet er
als volgt uit: 6502 CPU (2 MHz versie), 2K statische ram, 2K EPROM
type 2708, een PIA type 6821, en een ACIA type 6850 met kristalge-
stuurde bitrate-generator. De kloksignalen voor deze onderdelen komen
uit een 4 MHz Xtal klok met delers naar 2 en | MHz.

Deze processorkaart zal het verjongde hart worden van een geheel van
gedaante veranderde T4 systeemconfiguratie, Het nieuwe systeem gaat
EURO-T4 heten en ik hoop u reeds op de volgende KIM club bijeenkomst
een geheel werkend systeem te kunnen laten zien.
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PRINTER VOOR DE KIM-I Dhr. Bicknese

Bij de firma Manudax te Heeswijk kan men een sympathiek metaalfolie-
printertje kopen, welke uitstekend gebruikt kan worden voor de KIM

Het is de MP-300 printer, 32/64 tekens per regel, 64 tekens per sec.

De printer wordt gestuurd met een 6 bits ASCII serie input signaal.

In de monitor van de kim is reeds een volledig programma aanwezig,om

de printer te sturen, zodat na het aansluiten van de printerinterface,
welke niet behoeft te worden afgeregeld, het geheel direkt bedrijfs-
klaar is.

De interface uit figuur 2 is in staat uit de data signalen de besturings-
signalen te selecteren en te interpreteren.

Alle serieel binnenkomende bits worden parallel aan de printer aangebo-
den,tenzij het besturingssignalen zijn.

De stuursignalen zijn: (ASCII)

0D (CR=carriage return) Print current line
0OA (LF=1line feed) Skip one line
18 (CAN=cancel CTRL X) Clear input buffer

Typt men —in de echo mode, zie verderop- op het keyboard de returntoets
(enter) dan zal de current line worden geprint, Is de regel vol,dan zal
de printer automatisch de current line printen,

De linefeed toets heeft tot gevolg, dat het papier &&n regel wordt opge-
schoven, (Print spatieregel)

Geeft men CTRL X, dan wordt de inhoud van een regel gewist en kan men
opnieuw intypen.

Nu doet zich echter de moeilijkheid voor, dat de monitor iedere regel
afsluit met de codes OD en 0OA, wat tot gevolg heeft, dat na het printen
van een regel het papier opschuift naar de volgende regel (8D code) en
vervolgens nog een regel cpschuift, (0A code)

Het resultaat is, dat iedere current line door een spatieregel wordt
gevolgd. Om dit te ondervangen maakt de interface onderscheid tussen
signalen, komende it de monitor en komende van het keyboard.

De interface onderzoekt hiervoor de toestand van het key press signaal,
Be 0OA code van de monitor wordt genegeerd daar deze niet vergezeld gaat
van het keypress—signaal. Wil men nu via de software een regelopschuiving
bewerkstelligen, dan kan hiertoe een extra 0D code worden gegeven,

Nu kan men met de ECHO toets op het keyboard beslissen of de data, inge-
typt op het keyboard, direkt naar de printer wordt overgebracht of niet,
De ECHO toets heeft geen invloed op signalen, komende vanuit de monitor,
Met schakelaar S1 (dubbelpolig, de andere pool zit op de voedingslijn)
kan de printer worden in- en uitgeschakeld,

Meer informatie: MP-300 printer, L-type (metaalfolieprinter)
Manudax Nederland BV
Meerstraat 7 7

5473 ZG Heeswijk (NB) Tel: 04139- 1252
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HAROWAHRE

KEYBOARD VOOR DE KIM-I Dhr. Bicknese

Met behulp van de interface uit fig, 1 kan men op eenvoudige wijze
een ASCII keyboard op de KIM aansluiten.

In de monitor is reeds een volledig programma aanwezig welke de
binnenkomende signalen converteert en interpreteert,

De bijzonderheden hiervan vindt u in uw KIM handboek. De output
van het keyboard is parallel; door de interface wordt deze serieel
omgezet en op de keyboard input van de KIM aangeboden (aansluiting
T op de applicatie-connector)

De interface is dusdanig van opzet, dat zij niet behoeft te worden
afgeregeld.

Wordt op het keyboard een toets ingedrukt, dan zorgt het keypress
signaal ervoor, dat op de output van de interface een startbit
(logisch nul nivo) ontstaat. Intussen wordt op de parallel output
van het keyboard de data klaargezet, Na het startbit wordt de data
bit voor bit naar de KIM doorgeklokt, Ieder bit heeft dezelfde puls-
breedte als het startbit,

Voordat de KIM "weet" dat er een keyboard is aangesloten,geeft met
eerst een reset (wij hebben hier de blanco toets voor gebruikt) en
daarna een backspace (rub out). De KIM weet nu de lengte van het
eerste startbit om de overdrachtsnelheid van de bits te kunnen be-
palen., Deze overdrachtsnelheid is hoog: de repeat snelheid van het
keyboard (10 aanslagen per seconde na 1 sec, keypress) kan gemakke-
lijk worden gevolgd,

Wij gebruikten een KBD-5 keyboard met ASCII encoder type 219W.
Rhapsody, San Antonio Texas 78216, welke normaal in Nederland bij
bekende verkoopadressen is te verkrijgen *¥
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HARDWHRE

SCHAKELING VOCR HET OMZETTEN VAN TTL NAAR RS 232 C en orgekeerd. P.J. Visser

Teneinde het zo nu en dan weer ontstaan van “interface probleren" bij het aansluiten van
microcomputers aan bijv. terminals, of andere apparaten welke een spanningsingang hebten
volgens RS 232 C, op te lossen, is hierdnder een eenvoudig schakelingetje afgebeeld.
Bencdigdheden: Eer. printje (is reeds ortwikkeld, zie elders in dit blad), een paar weerstan-
der, en de twee IB's 1489 en 1488 welke het uiteindelijke werk moeten doen.

Verder zorgt een zererdiode van 5,1 volt vocr de benodigde 5volt voeding, welke wordt afge-
leid van de benodigde +12 en =12 volt, Een transistor type RC 107 zorgt ervoor, dat het

op de 1489 aangeboden RS 232 signaal weer als TTL corpatible aan de uitgang verschijnt.

Aansluitingen op de print: 1 = GND L = 45V = TT!. ingang
2 = =12V 5 = RS 232 ingang 8 = TTL uitgang
= 412V 6 = RS 232 uitgang 9 = GND
9
80
g o—°
70 ’ O @)
) - b
GND H2V -2V , 60 |« éx o)
Q e~ - y
-~ 2 _ =l o«
N P 50 <X o
{ £ RS 232 uit g
O O 1
T |3 40 ,
O , L_ —— e — _ __RS 232 igt o—Pg—o0
' ‘ 30 o4 }-o
i +nv ? 20 000Q0AQAD
P
10 $3
' 19000000
-14
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NIEUWS

Bijecnkomst. 15 maart 10”0 _RI club

Dateq Almere . .o.0tten

Ovn het programme van dess dag sitond een grotc verschelden-—
heid ar»n lezingen en demonstratiecs .

Allerecrst werd een modem verbinding gedemonstreerd

tussen een Apple van Uwe Schrdder en de KIM van wWillem

van Gelderen ., deze IV stond bij Willem thuls . e moden
werkte ~oed en de demonstratie interessant .

Ten dacrmee camenhingend onderwerp werd door inus Vleescii-
Dubois btelandeld, ranmelik het aansluiten van een ACIA 6850

aan de computer om RS2%2 intericce mogelik te maken .

Over de odem en de 5950 zal rog wel eer gepraat en
gecschreven worden . —“eon introductie in de programmering
van “e ACTA 06050 werd door Twe Tchrider gegev .

Ted Schouten vertelde het en en ander over de
toepascing van de nicrocomputer Dbij het bewaken van de
elektriciteitsvoorziening bii de PON .

Peter Viscer verielde hoe hiJ met ziin bedrijf in zecer
korte tijd de hard en software voor het telebingospel ,
het bekende spel ven de ‘vro , voor de televisie uitzen
dingen woest produceren en wat voor hardwareproblemen

daar bij kwamen Iijken .

De achtergzronden van de 4K RAF gselieugennrint uit Radio
Bulletin werden door “#ns Ctten belicht , de printen zin

nu voor FIM club leden verkrijgbaar bil Viscer Asgcembling.
Anton Millew heeft de belastingwetten onderzocht op de !
aftrekbgariielid ven de computer hobby en kon een groot
santel nuttige tinse geven .

Den forum en de zaal veosrcdion esn leerzame en interessante
discusesie over cornuier onderwsrpen zoals computervoedingen
ern storingen , tape problemen etc .

nermenastratics waren er van Ins.bureau Hoopmans met de

Yleurenversie van “e Thallenger 4P en Uwe Schrdder met Apple's
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D AT A - COMMUNICATIE. P.J

Visser

Een samenvatting van de door Siep de Vries gehouden lezing over datacommunicatie op de ¥XIM-
club bijeenkomst te Krommenie, 19 jan. 1980.

Inleiding.

Wanneer we gegevens van een bepaalde plaats naar een andere plaats willen overbrengen, komen
we al gauw tot de ontdekking dat dit niet zo eenvoudig is,

Neem bijvoorbeeld een verbinding tussen twee apparaten. Hier reeds zien we ,dat er kabels met
stekers en soms schakelaars aan vast zitten, waar onderbrekingen kunnen ontstaan.

Gaan we nu naar een PTT lijn (telefoon) kijken, dan komen we onder andere pluggen, soldeerver-
bindingen (1), schakelkontakten in centrales, versterkers en verzwakkers tegen. Als we bijv.
van Alkmaar naar Heerhugowaard "DATA" willen sturen, zijn er vele onderbrekingen mogelijk.

Het gevolg van deze "obstakels" is, dat de over te bremgen signalen zullen worden vervormd.
Deze vervormde signalen zijn het probleem van de datacomminicatie.

Het resultaat hiervan is, dat overgeseinde dats mogelijk vermink® zal aankomen en voor een
tweede, 20 nilet een derde keer opnieuw zal moeten worden verzonden,

DIT KOST EXTRA TIJD en dus EXTRA TELEFOONLIJN~KOSTEN.

Een auto met chauffeur zou in een dergelijk geval een meer betrouwbare vorm van vervoer kunnen
betekenen waar het data betreft.

Hoe ondervangen we deze verminkingen van data nu?
Het antwoord is eenvoudig. Ze zijn niet te voorkomen,

Wat kunnen we er aan doen, zal men vragen. Het antwoord is al even eenvoudig, namelijk
"YOLLEDIGE RECOVERY" ofwel zorgen dat er zcveel "herkansingen" plaats vinden als nodig is om
de data uiteindelijk geheel foutloos op de plaats van bestemming te doen aankomen.,

Hiertoe heeft men in de computerwereld het aloude begrip PROTOCOL wederom ter hand genomen,
wat zoveel wil zeggen als: zo hoort het.

Er zijn eenvoudige protoccllen,zoals bijv. de kim hanteert met zijn parity check en/of check~
sum. Er zijn ook ingewikkelder protocolilern als IBM 2780, BISYNC, SDLC/HDLL en andere.

Verbindingsappavatuur,

Wanneer we over dstacommunicatie-netwerken praten ,zullen we spoedig te maken krijgen aet
randapparatuur, welke deze communicatie moet verzorgen, de zgn, MODEM ofwel modulator-demodu-
lator.

Een modem is in het algemeen een apparaat dat data verpakt, en wel zodunig dat deze bij ver-
zenden gzonder kleerscheuren op de plsats van bestemming aan komt.

Nu eerst lets over deze verpakking.

COMPUTER [ > ¥ODEN p=-~ cata + oesturingsinformatie - —— MODEN [T N COMPUTER
1 1 2 2

Teletype protocol.

Het meest simpele protocel is het verzenden van de ASCli-code (8-bits) aangevuld met twee
characters, bedoeld om bijv.de lezer of ponser van de TTY aan of uit te zetten.

Bekend zijn bijv. % , 45 , ofwel control Q, control S.

}Q = lezer aan
4SS = lezer uit

We krijgen echter geen bevestiging terug van de teletype, of de weggezonden data werkelijk
geponsd is. .
Om deze hevestiging wel te kunnen verkrijgen, stagpen we over naar de zgn. duplex methode.
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DUPLEX METHCDE.

We kennen o.a. de begrippen HALF DUFLEX en FULL DUPLEX.

Om een full duplex verbinding tot stand te brengen, moet men de beschikking hebben over
twee telefoonlijnen. Dit is een vrij kostbare methode, denk aar PTT lijnkosten.

Wij zullen ons dan ook bezig houden met de zgn half duplex vercinding, waarvoor slechts
€én telefocnlijn nodig is.

Half duplex verbinding: 7Toegepaste transmissiesnelheden: -1200 Paud heen,
75 Zaud terug.

Standaardisatiegegevens hierover kunnen we vinden in de ECMA 16 en ECMA 441 standaard.

ECHMA 46 Le standamard ecma 16 is een zgn byte-vrotccol. Er zijn 255 bitcombinaties als
- dataword mogelijk.
ECMA 16 bemoeit zich alleen met de ASCTIY charscters welke geprint kunnen wor-
den, dus niet alle ASCII tekens vallen hieronder. Cogmunicatie characters, welke
bijv. niet in de data mogen zitten, zijn o.a. 8T (start of text)
ETX (end of text)
Zen over te zenden bericht zal er nu als volgt uit zien:

SOH e == - STX ——— - m - - - - - - -‘ ETX{BCC) |~ ~ -~ = =~ - ‘
start of header start of L A T A end of checksum
header text text

Verder 1s als controle bekend de EVEN PARITEIT voor asynchrene - en de ONEVEN PARITEIT

voor syrchrone datatransmissie.

Na het uitstmren van een bericht kan bij half duplex systemen een antwoord worden verwacht zo-
als bijv.:

ACK = acknowledged = hegrepen
NAK = not acknowledged - niet begrepen
BOT = end of text = einde bericht
NIETS = 2?7 72 7 = wat nu ? {time-out maken van bijv. x gec)
MASTER EOT > STAVE
o T .
zender ENQ —» ontvanger

Een BOT signaal wordt gestuurd oa Jde master-slave functie om te keren en wordt altijd door
de master verzonden,

De master mag altijd een ENQ (enquizry) signaal uitsturen en moet dun een ACK of NAK ontvangen,
waarna gestopt moet worden met het zenden van ENQ signalen.

Hoe starten we nu met twee computers welke allebei wel iets naar elkaar toe willen sturen,
Allereerst dienen we te weten, wie de master 2n wic de slave is, Hiertoe is een neutrale stand
beschikbaar, waarin het systeem komt te staan na enige malen dosllocs te hebben staan schakelen
tussen master en slave, synchroon met de andere kand van de 1ijn.

Dit betekent, dat dan automatisch een keuze wordt bepaald, en beide systemen verschillend

staan gesciakeld, nodig om data te versturen,

Moeilijker wordt het, indien er een master (computer) is en meerdere slaves, bijv. data terminals

MASTER TERMINALS
(computed ;

SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE 3 SLAVE 4
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In dat geval krijgt ieder statlor zijn eigen adres.

Zodra nu een ENQ signaal wordt gestuurd, wordt een adres toegevoegd or: het gewenste station te
selecteren,

Het gsadresseerds station disnt dan zen ACK of NAK tervg te zenden. Dig wordt "POLLING" genoemd.
Deze vorm van communicatie wordt ook wel "MULTI-DROP~LINE™ genoemd.

Een uitbreiding om meer mogelijkheden te benutten,

Als de data als ASCIT tekens wordt verzonden, zijn er maar een beperkt aantal. tekens (max. 128)
Naar terminals met een meer uitgebreide karakterset (grafische display terminals)  kan - door
in de¢ datastroom de code DLE ETX op te nemen erop worden geattendeerd dat de volgende ASCIT
karakters een andere betekenis hebben,

Beperken van transmissic-fouten en date verminking.

Stel, u wilt een bericht verzenden, dat 60,000 karaktars groot is, met een snelneid van 30
characters per seconde.

Het overseinsn van dit vericht zal 2000 szconden in veslag nemen.

Nu krijgt men als antwoord van hct ontvangerde station #XAK" (nied begrepen)

We proteren het voor de tweede keer nng eens, Het terugkomende antwoord: NAK ¢n weer moet hst
tijdrovende overzanden van het gehele bericht beginnen.

Snellere methoden,

We delen een groot bericht or in kleinere stukkern en zenden deze apart uit, Zo besparen we kos-—
ten en tijd { PTT liiner 2zijn ook kostbaar). &n teveis weten we sneller of een ven de stukken
data niet go:6 is aangekomen, dus bijv.:

SOH ~~+ e o SPEX =~ oevnens lSOH ...... STX =~ cvvo| == o o et e e e e

ETE
end of trans-
mission blook
4-————-——{ ACK
NAK
Nadeel van dit protocol en van de meeste andere overigens, is de "overhsad"
Als n.l., sen bericht een karakter lang is, dan wordt volgens de

Ison | STX | I RTX I BCC procedure het totale bericht me®

snveloppe 5 characters lang, om 8én karakter te verzenden!

Om deze "“overhead" te beperken, hebben we op terminals vaak de zgn. '"block-mode". Nadeel hier-
van is weer, dat 1 karakter wijzigen op het scherm als konsekwentie heeft, het opnieuw uitstu-
ren van de gehele beeldscherminhoud.

Interessante protocollen.

DDCMP  (Digital Equipment) p~ =)
/ A . v R, S, ;
aantal data flag respons volgorde adres check DATA check
bytes 2 bits|{ nr nr sum sum
14 vits
N —
—

Dit protocol is bedoeld voor het gebruik van meerdere "lijnen" tussen twee computers.

Het regelt het verkeer van berichten zodanig dat aan de ontvangende zijde de berichten
uiteindelijk in dezelfde volgorde worden verwerkt als waarin ze zijn uitgezonden,

Dit, ondanks de mogelijkheid, dat een kort bericht een lang bericht kan "inhalen™, indien
beide berichten niet over dezelfde 1lijn worden verstuurd.

Hiertoe is dan ook als extra hulp het zgn., volgorde nr. een onderdeel van dit protocol.

Het 2zgn. respons nr.,00k onderdeel van dit protocol, wordt gebruikt om informatie over reeds
ontvangen berichten terug te zenden naar de afzenden. Dit bespaart dan weer op de bezet-
tingstijd van de 1lijn, waarover de berichten worden verzonden,
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SDLC (IBM)

Een SDLC protocol ziet er als volgt uit:

loaaa1140 e i - 01111110

¢ BEGIN d DATA l EIND

Indien de zender 5 maal een 1 ziet, maakt hij er een extra nul tussen, zodat het begin en eind-
sigraal "unieke" signalen blijven in het overgezonden bitpatroon!

Als de ontvanger nu vijf enen en een nul ziet, goeit hij dit 6% (de nul) weg, zodat het oor-
srronkelijke data signaal weer rersteld wordt.

Indien 8 x een 1 wordt gestuurd,betekent dit "STOP" .

Als U meer informatie zoekt over "datacommunicatie" dan kunt u de volgende boeken wellicht
eens raadplegen of aanschaffen:

;‘K'
" Technic®l aspects of Data Communication" deer Jobkn. E. mC. Namara, verkrijgbaar bij:

Digital Equipment Corporation te Utrecht. Prijs is ca. £ 75,0C

P.J. Visser.

AANGEEODEN: KIM NET VOEDING 5V en 12V, CASSETIT3I-RECORDER MERK M"REALISTICY EN
MICRO-CFESS SOFTWARE CASSETTE. PRIJS N.O.T.X.

Te bevragen bij: J.G. Klein,
Koning Arthurlaan 16
. Eindhoven

Telefoon: overdag OLO ~ 11

62 62
's avonds 040 - 43

27 43

AANGEBODEN: IBM 72=IV Magnetische tape - eerheid. In kast van ca. 40 x 400 x 120 cm.
Prijs n.o.t.k. Eventueel ruilen voor microsoft 8K basic ook mogelijk.

Belangstelling? Bel mij dan even. P.J. Visser,
Toussaintstraat 7

4814 EG Alkmaar Tel: 072 - 12 66 S2
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RUBRIEK_VRAAG_EN_AANBOD

Aangeboden :
IBM vertolkende kaartponsmachine 029
vraagprijs f 4000,-

A, Miiller tel.020-~860245

Gevraagd
KIM-1 gaarne opgave van prijs

K. Hermanides Achterbosk 15 9036 KV Menaldum
telefoon na 19,00 uur 05185 - 702

Gevreaagd
IBM schijvenunit 2511
A, Miller tel. 020-860245

Aangeboden

- Blattspeicher met 2 cassette's capaciteit 1
toegangstijd 850 ms . In frasie rast met voeding en
electronica prijs f 750,-~

- IBM schrijfmachine voor bovensta.nde set bruikbaer ,
geschikt voor computer I/0 ( 24V ) prijes f 6 O,—

- 8gats ponsband maker merk Clympia f 75,-

Aangeboden

SYM-1 met 4K RAM , telexinterface met monitor ,

ASCIT tocetsenbord in kast , videointerface met rf niodu-
lator , voeding 5 V 4A ,12 V 0,5 ,-12 V 0,5A , .4 V 0,1A
Alles in een koop f 1200,-

E. Bledoeg tel., O7O - 604 071

Aangeboden :
9 stuks UV EPROM 1702Q nieuw ongebruikt t.e.a.b.
H.J.C. Otten tel,02940 - 133%49 vragen nzar Hans
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17 MEI 1720 BIJEENKOMET KIM GEERUIKERSZ CLUE
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17 — 22 MEI 1980 NCO HDRthEIT SBAR GEHOUDEN IN ANARETHM.
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TIME PROGRAMMING WORKSHOF. INL. : IFIF SECR.
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23 - 27 JUNI 1920, CAMBRIDGE G E : SYMPOSIUM ON RESEARUM
AND DEVELOFMENT IN INFORMATION RETRIEVAL.

INL. ¢ CoJd0 VAN RIJSBERGEN, COMF. LAB. .

CORN EXCHAMGE STREET, CAMBRIDGE CBZ 30k, &0 b

23 - 27 JUNTI 1980, ROME, ITALIE: IEI WORLD CONFERENCE
ON TRANSEORDER DATA FLOW FOLICIES. INL. @ IEBI, VIALE
CIVILLA DEL LAVORD Z3, FOEB 10255, 001474 ROME, ITALIE.

3R - 27 JUNT 1950 EONFERENTIE APLEO IN HET LEELWEN-
HORST CONGRES CENTAUM TE NOORDWIJKERHOUT. INL. . ORI,
FOSTEUS 95123, LL.EIDEN.

5 — 27 JUNT 1920, INTERLAKEN, ZWITSERLAND:
MULATION 20 3IRD INTERNATIGNAL SYMFODIUM
NL. o SIMULATION, FOE 3054, OH-S0D3 ZURICH, ZWITSERLANDL

6 25 JUNMI 1720, SZEGED; HONGARIJE: EHD INDUSTRIAL
ROBST COLLORIUIIM INL SCIENTIFIC SOCIETY OF mECHARNTICAL
ENGINEERST, POE 451, H—:E?L EBUDAFEST, HOMGARIJE.

IZOOJUNT -~ 11 JULLT 19500 RERTFORD, GO B OFTIMNIZATION.
TECHNIGUES AND AFFLICATIGNS. INL. @ FROF. L © W DIKON
THE NUMERICAL OFTIMIZATION CENMTRE, HATFIELD POLYTECHMIC
HATFIELD (HERTZ) ALIQ 7AR, G E

2 = 0 JULT 1920, AMSTERDAM. ATIE S0: 4TH CONFEREMOE

ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE. INL. : DR, B WIELENGA,
FSYCH, LAE. , WEESFERFLEIN 2, AMSTERDAM,

29 AUGUSTUS - 7 SEFTEMEBER 1920 FIRATO, RAIL, AMSTERDAM

Z0 SEFTEMBER 1780 EBIJEENMEOMST EIM GEBRUIKERZT CLUE
NEDERLAND. FLAATS: WORDT NADER BEREND GEMAAET.
3~ 2Z OKTORER 1780 EFFICIENCY BEURS, RAI, AMSTERDANM

2 - 7 NOVEMBER 1920 FIAREX, RAI, AMSTERDAM.

15 NOVEMEER 1720 EBIJEENKOMST KIM GEERUIKERS CLUE
NEDERLAND. FLAATS: WORDT NADER EBEKEND GEMAAKT

17 — 24 NOVEMEBER 1780 MICRO EXFD TE FPARIJS
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