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Algemeen

Redactioneel

Hmm... dat tikt als vanouds, zou ik bijna zeggen. De
eerste keer voor de 4P Kenner weliswaar, maar ge-
lukkig hebben we wel meer met het redactionele
bijltje gehakt. Allereerst wil ik Gert bedanken voor
het werk dat hij de afgelopen jaren als hoofdredac-
teur heeft verzet. Het blad is onder zijn bezielende
leiding gegroeid tot een evenwichtig doch gevarieerd
blad met leuke, leesbare en interessante artikelen.
Gelukkig maar dat hij heeft toegezegd te blijven
schrijven voor de uP Kenner; Een echte redacteur
verliest misschien wel zijn streken, maar gelukkig
nooit zijn pen!

Verder wil ik u vanaf deze plaats een heel gezond en
produktief 1992 toewensen.
Een nieuw jaar ligt voor ons,
een verenigingsjaar dat bol
zal staan van de activiteiten,
Naast de bijeenkomsten, het
uitkomen van uw lijfblad en
het bulletinboard hopen we
dit jaar ook de geboorte te

Alles mag, van wip-wap
systemen voor het

publick wel heeft geweten, maar altijd heeft verzwe-
gen; wat het gedroomd heeft, maar bij het ontwaken
verdrongen”. Kortom: wat u wel weet, en waarvan u
denk dat een ander het zeker ook weet, kan toch nog
waarde hebben als het aan het papier wordt toever-
trouwd. Om een lang verhaal kort te maken: schrijf!

Wat kunt u in de toekomst eigenlijk van de uP Ken-
ner verwachten? Hier is het recept voor de perfecte
«P Kenner: Een scheutje software, wat blokjes hard-
ware, een mespuntje humor, een snufje actualiteit en
wellicht wat aardig leesvoer. Voeg hier een handje-
vol illustraties aan toe en breng het geheel in ruime
hoeveelheid aan de kook. Zout naar ecigen smaak
toevoegen graag! Vind u dat
er meer listings in de uP
Kenner thuishoren? Laat
maar horen! Meer hardwa-
re misschien? Comin’ right
up! In ieder geval heb ik het
idee dat wat meer “hands
on” wat betreft de harde

mogen beleven van de hamSterh.Ok tot waren voor wat meer aroma
KGN68k, DOS-65 versie 3.0 geautomatiseerde zou kunnen zorgen. Verder
en een.hoqp kleine doc.h leu- containeroverslag in de is het idee geopperd om on-
ke projectjes. Zo heb ik ho- der de vlag “toepassingen
ren fluisteren dat SIMON, de Rotterdamse haven. van (micro) computers”

Seriéle Interface MONitor,
verspreidingsrijp  gemaakt
wordt en dat het tijd werd
voor een flinke geheugen-
steun voor uw DOS-65 systeem.

Al deze projecten zullen, vrees ik, een beetje ten
koste gaan van de tijd die men in de uP Kenner kan
steken. Het gat dat zo ontstaat in de kopij-berg kan
wellicht mede door uw bijdrage gedicht worden.
Denk niet te snel dat u niet geschikt bent om te
schrijven! Schrijven is iets wat je kunt leren; en ik
ben zeker niet te beroerd om een schrijftechnisch
“slecht” stuk wat bij te schaven als daar om gevraagd
wordt. En onderwerpen zijn er genoeg... W.F.Her-
mans schreef in zijn boek “Het sadistisch univer-
sum” eens het volgende: “Alleen dan is het voor een
schrijver de moeite waard geschreven te hebben, al§
hij de zekerheid heeft hardop uit te spreken wat zijn

eens wat meer licht te wer-
pen op de zaken waar je cen
computer nou eigenlijk nog
meer voor kunt gebruiken
dan slechts als veredelde typmachine of kaartenbak.
Alles mag, van wip-wap systemen voor het hamster-
hok tot geautomatiseerde containeroverslag in de
Rotterdamse haven.

In januari beginnen we traditiegetrouw bij de Forbo
fabrieken in Krommenie. Op het moment van schrij-
ven is er nog geen zekerheid over de voordracht die
daar plaats gaat vinden, maar naar wat ik gehoord
heb gaat het vreselijk mooi worden allemaal. Ik
hoop u dan ook in Krommenie te kunnen begroeten.
Tot dan!

Joost Voorhaar
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Vereniging

Uitnodiging voor de clubbijeenkomst

Datum: 18 januari 1992

Locatie: Nieuwe kantine FORBO-Krommenie
Industrieweg 12
1566 JP Assendelft

Telefoon: 075-291911

Thema: Logistiek en automatisering

Entree: fl. 10,-

Routebeschrijving

Per auto:

1. Uit de richting Amsterdam: Coentunnel door en '

de Coentunneclweg helemaal afrijden. Aan het einde
rechtsaf (water aan de linkerzijde). Dan de le afslag.
Vervolgens rechtsaf, richting Uitgeest-Alkmaar.
Doorrijden tot aan de stoplichten. Linksaf de spoor-
baan over.

2. Na 75 meter linksaf: Industrieweg. Links aanhou-
dende komt men dan op het FORBO-terrein.

3. Uit de richting Alkmaar: Snelweg Alkmaar-Haar-
lem. Afslag Uitgeest-Zaandam. Bij kruising linksaf.
Bij de 3° stoplichten rechtsaf, de spoorbaan over.
Verder volgens punt 2.

Per trein:

Station Krommenie-Assendelft. Rechtsaf tot over de
spoorwegovergang, Zie verder punt 2.

Programma:

9:30 Zaal open. Ontvangst met koffie.

10:00 Opening door de voorzitter en verwelko-
ming door de gastheer:Co Filmer.

10:10 Diashow over FORBO-Krommenie.

10:30 Spreckbeurt van Gert van Opbroek met
als titel: Het beheersen van goederenstro-
men m.b.v. computers. (Met video).

12:00 Forum en markt

12:30 Lunch, aangeboden door FORBO-Krom-
menic.

Aansluitend het informele gedeclte met de mogelijk-

heid om andermans systemen te bewonderen en Pu-

blic Domain software uit te wisselen. U en uw
systeem zijn uiteraard van harte welkom.

17:00 Sluiting.

Opmerking:

Het bestuur heeft besloten om de behandeling van
het financieel verslag over het afgelopen jaar uit te
stellen tot de bijeenkomst van maart. Dit heeft als
voordeel dat alle noodzakelijke werkzaamheden
(opstellen balans, kascontrole etc.) zonder haast en
met de nodige accuratesse kunnen plaatsvinden.

Let op:

Het is ten strengste verboden illegale kopieén van
software te verspreiden. Aan personen die deze re-
gel overtreden zal de verdere toegang tot de bijeen-
komst ontzegd worden. Breng verder alleen software
mee die u legaal in uw bezit heeft. Het bestuur aan-
vaardt geen enkele aansprakelijkheid voor de gevol-
gen van het in bezit hebben van illegale software.

Portier Ontvangstcentrum Kantoor
Portier Salle de reception Bureaux
Portier Empfangsraum Buros
Gateman Reception building Otfices
Portero Sala de recepcion Qticinas

Centraal magazijn
Magastn central
Zentrallager
Central warehouse
Almacen centrai

QD smaa_an (reinverd. Amsterdam-Alkmaar (haif uurdienst)
Chemin de fer Amsterdam-Alkmaar (toutes ies demi-heures)
Eisenbahn Amsterdam-Alkmaar (jede halbe Stunde)
Railway Amsterdam- Alkmaar (half hour service)

Linea ferroviaria Amsterdam-Alkmaar (cada media hora)
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Systemen

Programmeren op de 68000 -

In 1979 introduceerde Motorola de eerste imple-
mentatie van de M68000 16- en 32 bits microproces-
sor architectuur, de 68000. Deze processor had een
16-bits brede databus en een 24-bits brede adresbus.
Later kwam er de 68008, een 8-bits gemultiplexte
uitvoering van de 68000 die softwarematig gehecl
compatibel is met de 68000. Later volgden nog de
68010 die zogenaamde VM-faciliteiten bood, de
68020 (een volledig 32-bits brede processor), de
68030 (met ingebouwde memory manager, ook het
hart van de KGN68k/30) en tenslotte de 68040 die
een numerieke coprocessor aan boord meekreeg.

In deze serie zal ik proberen de 680x0 nader toe te
lichten voor zover het de software betreft. In princi-
pe zijn alle 680x0 processoren afgeleid van het basis-
model, de M68000. In deze eerste aflevering
beginnen we de kennismaking met de 68k-structuur
dan ook met deze processor.

Het programmeermodel

De 68000 beschikt over die typische eigenschappen
van een op multitasking gerichte processor. Het ding
heeft speciale instructies als een “bit test and set”
die niet afgebroken kunnen worden door interrupts
wat bijzonder aangenaam is bij het switchen tussen
verschillende taken. Verder kan de processor zich in
user mode of in supervisor mode bevinden. In super-
visor mode biedt de processor mogelijkheden die
diep in het systeem ingrijpen en dic niet in user
mode bereikbaar zijn. Normale applicaties lopen
dan ook meestal in user mode, terwijl het (multitas-
king) operating system in supervisor mode loopt.

De registerset van de 68000 is een schoolvoorbeeld
van eenvoud (zie fig. 1). Er zijn 8 algemeen toepas-
bare dataregisters, ieder 32 bits breed. Ieder datare-
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Fig. I: de 68000 registerset

gister kan een 32-, 16- of 8 bits waarde bevatten.
Sommige instructies hebben ook betrekking op 1 bit
en/of één BCD-value. Ofschoon deze laatste twee
waarden wel in de Motorola programmeer handlei-
ding [1] genoemd worden als aparte data-typen ver-
tegenwoordigen  ze  eigenlijk geen  aparte
adresseerklasse. In tegenstelling tot Intel noemt Mo-
torola die 32-bits waarden geen “double words”
maar “longwords”. Deze dataregisters worden sim-
pelweg aangeduid als DO, D1 en zo voorts tot en met
D7.

Naast de genoemde dataregisters heeft de processor
een zevental algemene adresregisters, genummerd
A0 t/m A6. Er is ook nog een A7, maar die bevat ei-
genlijk de stackpointer. In veel assemblers kan de
stackpointer dan ook aangeduid worden met “A7”
zowel als met “SP”. Naast A7 wordt er ook een A7
bijgehouden. Deze bevat de waarde van de stack-
pointer in supervisor mode. Ter onderscheid wordt
A7 dan ook wel aangeduid als “USP” (het acroniem
voor User Stack Pointer) in user mode of als “SSP”
(Supervisor Stack Pointer) in supervisor mode. Al
deze adresregisters zijn 32 bits breed. Men kan ze
ook als 16-bits registers gebruiken, maar in tegen-
stelling tot de dataregisters komt een byte-value in
de adresregisters nooit voor.

Naast deze registers heeft de processor (natuurlijk!)
ook de beschikking over een program counter (eve-
neens 32 bits) en een Condition Code Register.
Deze CCR is in user mode 8 bits breed en in super-
visor mode beslaat het ding 16 bits.

Het CCR of statusregister (afbeelding: zie volgende
pagina) vat de hele santckraam aan vlaggetjes. Car-
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ry, Overflow, Zero, Negative en de al bijna stan-
daard geworden “Extended Carry”. Het hoge byte
van het CCR (supervisor mode!) bevat bitjes voor de
Interrupt Mask, Supervisor State en het obligate
Trace Mode bit.

Adresseringsmogelijkheden

Uit het programmeermodel mag al blijken dat de
68000 geen gesegmenteerd geheugen heeft, maar ge-
bruik maakt van een flat address space. Dit gegeven
heeft viteraard zo zijn invloed op zowel de register-
set als de adresseermodes en instructies van de pro-
cessor. De 68000 biedt keuze uit maar liefst 14
verschillende adresseermethoden. Deze worden on-
derverdeeld in een zestal basistypen, te weten:

Register direct

e Register indirect

e Absolute

o Immediate

e Program counter relative
e Implied

In het register indirect basistype zijn er mogelijkhe-
den voor post-incrementing, predecrementing, off-
sets en indexering. In de program counter relative
modes kunnen ook indexering en offsets een plaats
vinden. Het totale scala aan adresseermethoden ziet
er als volgt uit:

Mode Schrijfwijze
Data register direct Dn

Addres register direct An

Addres register indirect (An)

Address register ind., postincrement  (An) +
Address register ind., predecrement  -(An)

Address register ind., 16 bit offset d16(An)
Address register ind.index & offset d8(An,Xi)
Absoluut short address xxx. W
Absolute long xxx.L
Program Counter Relative with offset ~ d16(PC)
Program Counter Rel,, index & offset ~ d8(PC,Xi)
Immediate data, constants #XxX
Quick immediate #d4

Implied <no ops >

In deze tabel geldt:

Dn is een willekeurig dataregister

An is een willekeurig adresregister

Xi  mag elk data- of adres register zijn

PC  is de programcounter

d staat voor een displacement, oftewel een off-
set met het gespecificeerde aantal bits.

Traps

De 68000 heeft (bijna natuurlijk) ook een interrupt
mechanisme. Een interrupt wordt bij Motorola geen
interrupt genoemd (rare jongens, die Motorolen!)
maar “trap”. Er zijn een aantal hardware traps die
door de processor gegenereerd worden. Deze spe-
ciale error traps zijn altijd een gevolg van één der
volgende condities:

Woord access op een oneven adres

Niet toegestane instructies (in usermode...)

Niet geimplementeerde instructies

Niet toegestane address access (bus errors, in

usermode)

Delen door nul

Overflow detectie (TRAPV)

e Register out of bounds (in geval van een CHK
instructie)

e Externe interrupts

Verder heeft men ook gedacht aan een adres-onaf-
hankelijke software service. De hoge heren ontwer-
pers bedachten dan ook een 16-tal software
interrupts waarachter zich allerlei, al dan niet leuke,
systeemroutines kunnen bevinden.

Exceptions

De processor kan zich in drie verschillende modes
bevinden: normal mode, exception mode en halted
mode. Normaliter bevindt de processor zich in nor-
mal mode: hij haalt en verwerkt instructies volgens
het normale Von Neumann proces. Een speciaal ge-
val van de normal mode is de “stopped mode”, waa-
rin de processor zich bevindt na een STOP
instructie. In deze speciale mode wordt het geheu-
gen niet meer aangesproken.

Exception mode is een direct gevolg van een inter-
rupt, trap, tracemode of andere buitengewone situa-
tie. Intern kan de exception status een gevolg zijn
van een instructie of een abnormale conditie die als
gevolg van een instructie ontstaat. Extern kan excep-
tion mode worden geactiveerd door een interrupt,
een bus error of door een reset.
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De halt mode tenslotte (niet te verwarren met “stop-
ped mode™!) is een indicatie van een hardware fout.
Als de processor bijvoorbeeld een bus-error gene-
reert tijdens het verwerken van een ander bus-error,
neemt de processor aan dat ’t zaakje helemaal ka-
duuk is en stopt ’ie in halted mode. Een processor
die eenmaal zover heen is kan slechts door een ex-
terne reset weer tot leven gewekt worden.

Op het moment dat een exception ontstaat, wordt de
processor automatisch in supervisor mode geschopt.
Op deze manier werkt het trace-mechanisme: zet
middels een trap instructie het trace bit aan en na ie-
dere instructie komt de processor onmiddelijk in su-
pervisor mode terecht. In deze mode kan dan
bijvoorbeeld een debugger aangeroepen worden om
registers te tomen en opdrachten te aanvaarden.
Meestal zet men dan wel eerst even het supervisor
bitje terug...

Volgende keer

In de volgende aflevering ga ik wat specifieker in op
de instructieset en de buitengewoon slim opgezette
exception verwerking van de 68000. Het is niet mijn
bedoeling om de volledige instructieset door te lo-
pen; daar kunt u beter een datasheet voor raadple-
gen. Tot de volgende keer!

Joost Voorhaar

Literatuur:

1. Motorola Inc. - M68000 16/32-bit micropro-
cessor Programmer’s Reference Manual

2. Ir. Meerman - “Assembler programmeren,
met als onderwerp de MC68000”, moduledic-
taat “programmatuur 3” van de Hogeschool
Enschede.

Toerentalregelaar voor computerventilatoren

PC-voedingen hebben soms de nare eigenschap no-
gal wat lawaai te produceren. De bron van dat la-
waai is natuurlijk de ventilator, die in de meeste
PC’s heel wat overcapaciteit heeft. Een klein schake-
lingetje maakt het toerental van de ventilator athan-
kelijk van de temperatuur in de kast. Het schema is
lekker eenvoudig (zie figuur 1) en behoeft nauwe-
lijks enige uitleg. Om kort te blijven: als de tempera-
tuur in de kast stijgt neemt de weerstand van de
NTC af. De CE-weerstand van T1 wordt dan groter
waardoor de spanning op de basis van T2 toeneemt.
Daardoor gaat deze natuurlijk beter geleiden en

-0 + 12V

T2
BD137

T
BC238C
R3

56

=

NTC 1
H a7 == joouF
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Fig. 1: ventilatordimmer

gaat de motor van de ventilator sneller draaien.
Condensator C1 zit nog in het geheel om bij het in-
schakelen van de PC de motor op de volle 12 volt te
laten starten.

Het afregelen van het geheel is net zo simpel als de
schakeling zelf. We beginnen met beide potmeters in
de middenstand. Schakel het geheel in en verwarm
de NTC met bijvoorbeeld een fohn tot de maximaal
toegestane temperatuur. Draai P2 dan naar de posi-
tie waarbij de motor op het maximale toerental
loopt. Laat de NTC vervolgens afkoelen tot kamer-
temperatuur (PC uit!) en stel met P1 de minimaal
gewenste draaisnelheid in.

Tenslotte nog een inbouwtip: monteer de schakeling
zodanig dat de NTC zich op de warmste plek van de
PC bevindt. In de praktijk betekent dat meestal vlak
onder de kap, bijvoorbeeld tegen de zijkant van de
voeding,

Joost Voorhaar

Literatuur
1. Christian Persson, "Luftbremse”, C't, oktober
1989.
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Even bij het toetsenbord spieken

Alweer een tijdje geleden wees iemand mij erop, dat
lang niet alle BIOSsen in PC’s, PC/XT’s, PC/AT’s en
dat soort machines gelijk reageren op bepaalde
toetscombinaties. Zo had hij een BIOS gevonden,
dat raar deed bij het indrukken van Ctrl-Shift-2 (de
2 bovenaan het toetsenbord). De redenering was: ik
wil het karakter NUL invoeren. Dat heeft de ASCII-
waarde 0. Dus moet je Ctrl-@ intypen. Alleen @ is
de shift van 2 op de meeste IBM-compatibele toet-
senborden. Vandaar Ctrl-Shift-2. De oorsprong van
de vraag lag in het feit dat de man op NUL testte in
zijn programma, en dat de NUL nooit binnenkwam.
BIOS-listing van opperhoofd IBM geraadpleegd.
Het BIOS moest keurig een ASCII-waarde 0 en een
scancode 3 afgeven. Hoe kom je daar nu achter?

Studie van diezelfde IBM BIOS-listing leverde op,
dat er nog meer rare toetscombinaties zijn, die tot
vreemde waarden in ASCII leiden, zoals de shift-,
ctrl- en alt-combinaties van de functietoetsen. In een
paar verloren uurtjes een programmaatje in elkaar
geklungeld dat keurig netjes laat zien wat het BIOS
uitspuugt als je op het toetsenbord zit te taffen. Zo-

als bij mij gebruikelijk is dat in assembler geschre-
ven. Deze keer niet zo netjes: als het werkte was het
goed. Het programmaatje heet eenvoudig KEYB-
SHOW.COM, en de sourcetekst vindt u hieronder.

KEYBSHOW heeft zijn nut gehad: het BIOS van de
vraagsteller deed iets raars bij de beruchte Ctrl-
Shift-2: op deze toetscombinatie meldde INT 16h,
AH =1 dat er nog geen toets was binnengekomen, of
iets anders uitgedrukt: de toetsindruk werd niet in
de toetsenbordbuffer gezet. Daar bleef het niet bij:
in het onvolprezen KGN-BIOS bleek ook een heel
klein uitglijertje te zitten. Die is bij V2.01 verholpen.
En V201 is van januari 1988. Voorzover ik weet
heeft iedereen allang een nieuwere versie.

De sourcetekst van KEYBSHOW.COM staat ook
op het BBS als KEYBSHOW.ZIP. Uw assembler
freaker,

Nico de Vries

PAGE
.LIST

65,131

;****************************************

ok
’

- ;* KEYBSHOW.COM

T

:+ A simple and straightforward program
;% to examine the output of the

;* keyboard-BIOS INT 16h calls.

i

;* This program was not written as a

-x fine example of suberb assembly

:* language programming, but was merely
:+ created to help find an obscure bug
:* in one of the versions of the KGN

;* PC/XT BIOS.

:+ It works and does the job required,
;* that’s all!

;*

;* This program was written on a sunny
:* monday morning (that sunday I was
-+ busy and it was not raining) and is

:* in the Public Domain.

b

:* Written by Nico de Vries.

ok

;* To create KEYBSHOW.COM:

Fig. I: sourcetekst van KEYBSHOW. COM
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;* MASM KEYBSHOW;,
:+ LINK KEYBSHOW:
;* EXE2BIN KEYBSHOW.EXE KEYBSHOW.COM
ok
;* I hope will enjoy this program as
;* much as the author did.
b
,;****************************************
CODE SEGMENT PARA
ASSUME CS:CODE,DS:CODE,ES:CODE,SS:CODE
;****************************************
ok
;* Some equates to make life more
;* readable.
;*
;****************************************
LF EQU 0Ah
CR EQU 0Dh
H EQU 100h ;moves byte to hi-byte
INS_STATE EQU 010000000b ;mask for Ins key
CAPS_STATE EQU 001000000b ;mask for Caps key
NUM STATE EQU 000100000b ;mask for Num key
SCROLL _STATE EQU 000010000b ;mask for Scroll key
ALT_SHIFT EQU 000001000b ;mask for Alt key down
CTL_SHIFT EQU 000000100b ;mask for Ctrl key down
LEFT SHIFT EQU 000000010b ;mask for Left Shift key down
RIGHT SHIFT EQU 000000001b ;mask for Right Shift key down
DEL KEY EQU 83d ;scan code of Del-key
PAGE
ORG 0100h ;COM-style program
;****************************************
;* Here the misery starts, even the CPU
;* goes to work!
ok
START: MOV AH,0Fh ;get
INT 10h scurrent video mode
MOV AH,0 ;clear
INT 10h ;screen
MOV SLOffset SIGN_ON_TXT ;get start text address
CALL STROUT ;print ASCIIS string at [SI]
MOV Byte Ptr OLD_SHIFT STATE,0 ;clear
MOV Byte Ptr SHIFT STATE,0 ;work area
CALL SHOW_SHFT STATE ;show shift status
KB_INPUT LOOP: MOV AL,SHIFT_STATE ;get current shift status
MOV OLD_SHIFT STATE,AL ;set as old shift status
MOV AH,02h ;get shift status
INT 16h ;from BIOS
MOV SHIFT_STATE,AL ;store it
CMP OLD_SHIFT_STATE,AL ;if same as old one
JZ NO_SHIFT_CHNGE ;proceed
CALL SHOW_SHFT STATE ;else update screen shift display
NO_SHIFT CHNGE: MOV AH,01h ;check if
INT 16h ;a key was pressed
JZ KB_INPUT LOOP ;if not, loop

10
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SHOW_SHFT_STATE

CTL_PR:

MOV
INT
CALL
CMP
INZ
TEST

JZ
MOV
CALL
MOV
INT

AH,0

16h
PR_SCAN_ASCI
AH,DEL_KEY
KB_INPUT_LOOP

selse get scancode/ASCII
sfrom BIOS

;print values on screen
;if key was Del

;and

BYTE PTR SHIFT STATE,RIGHT SHIFT + LEFT_SHIFT

KB_INPUT_LOOP
DX,23d+H +0
POS_CURSOR
AX,4C00h

21h

;a shift was down

b

;line 23, start

;position cursor

;return to

:DOS with error level 0

;****************************************

o
3

;* Show shift status on screen.

K
PROC
MOV
CALL
MOV
AND
MOV
AND
CMP
JZ
MOV
TEST
INZ
MOV
CALL
MOV
CALL
MOV
AND
MOV
AND
CMP
JZ
MOV
TEST
INZ
MOV
CALL
MOV
CALL
MOV
AND
MOV
AND
CMP
’J z
TEST
MOV
INZ
MOV
CALL

NEAR

DX, 14d+H +3d
POS_CURSOR
AH,0OLD_SHIFT STATE
AH,LEFT_SHIFT
ALSHIFT STATE
AL,LEFT _SHIFT
ALAH

NO_L SH_CH
SLOffset L_SH_TXT
AL,LEFT_SHIFT

L SH PR

SLOffset BLANK_STR
STROUT

DX,15d+H +3d
POS_CURSOR
AH,OLD_SHIFT STATE
AH,RIGHT SHIFT
ALSHIFT STATE
ALRIGHT SHIFT

AL AH

NO R _SH _CH
SLOffset R_SH_TXT
ALRIGHT SHIFT
R_SH_PR

SLOffset BLANK_STR
STROUT

DX,16d+H +3
POS_CURSOR
AH,0OLD_SHIFT STATE
AH,CTL_SHIFT
AL,SHIFT_STATE
AL,CTL_SHIFT
ALAH

NO_CTL_CH
AL,CTL_SHIFT
SIOffset CTL_SH_TXT
CTL_PR

SLOffset BLANK_STR
STROUT

;row 14, column 3
;position cursor

;get previous shift state
;apply mask

;get current shift state
;apply mask

;if no change

;position cursor

;else get string address

;if down

;g0 print

;else get new string address
;print ASCIIS string at [SI]
;row 15, column 3
;position cursor

;get previous shift state
;apply mask

;get current shift state
;:apply mask

;if no change

;position cursor

;else get address

;if down

;g0 print

;else get blanking address
;print ASCIIS string at [SI]
;row 16, column 3
;position cursor

;get previous shift state
;:apply mask

;get current shift state
;apply mask

;if no change

;position cursor

;if down

:get string address

;and go print

;else get blanking string
;print ASCIIS$ string at [SI]

De uP Kennet, no. 74 (december '91)
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NO _CTL CH: MOV DX,17d+H +3d ;row 17, column 3

CALL POS_CURSOR ;position cursor

MOV AH,OLD_SHIFT STATE ;get previous shift state

AND AHALT SHIFT ;apply mask

MOV AL SHIFT STATE ;get current shift state

AND AL,ALT SHIFT ;apply mask

CMP AL AH ;if no change

JZ NO ALT CH ;€0 position cursor

TEST ALALT SHIFT ;if down

MOV SLOffset ALT SH TXT ;get string address

JNZ ALT PR ;80 print

MOV SLOffset BLANK STR ;else get blanking address
ALT PR: CALL STROUT ;print ASCIIS string at [SI]
NO_ALT CH: MOV DX,18d*H +3d ;line 18, row 3

CALL POS_CURSOR ;position cursor

MOV AH,OLD SHIFT STATE ;get previous shift state

AND AH,CAPS_STATE ;apply mask

MOV AL,SHIFT STATE ;get current shift state

AND AL,CAPS STATE ;apply mask

CMP ALAH ;if no change

JZ NO_CAPS CH ;position cursor

TEST AL,CAPS STATE ;if active

MOV SLOAfset CAPS TXT ;get string address

IJNZ CAPS_PR ;20 print

MOV SLOffset BLANK STR ;else get blanking string
CAPS_PR: CALL STROUT ;print ASCHS string at [SI]
NO_CAPS_CH: MOV DX,19d+*H +3d ;line 19, column 3

CALL POS_CURSOR ;position cursor

MOV AH,OLD_SHIFT STATE ;get previous shift state

AND AH,SCROLL STATE ;apply mask

MOV ALSHIFT STATE ;get current shift state

AND AL,SCROLL STATE ;apply mask

CMP AL AH ;if no change

JZ NO_SCROL _CH ;20 position cursor

TEST AL,SCROLL STATE ;if active

MOV SLOffset SCROL TXT ;get string address

JNZ SCROL PR ;20 print

MOV SLOffset BLANK STR ;else get blanking string
SCROL_PR: CALL STROUT ;print ASCHS string at [SI]
NO_SCROL CH: MOV DX,20d*H +3d ;row 20, column 3

CALL POS CURSOR ;position cursor

MOV AH,OLD_SHIFT STATE ;get previous shift state

AND AHNUM STATE ;apply mask

MOV ALSHIFT STATE ;get current shift state

AND ALNUM STATE ;apply mask

CMP AL AH ;if no change

JZ NO_NUM _CH ;position cursor

TEST ALNUM STATE ;if active

MOV SLOffset NUM_TXT ;get string address

INZ NUM_PR ;and go print

MOV SILOffset BLANK STR ;else get blanking string address
NUM_PR: CALL STROUT ;print ASCIIS string at [SI]
NO_NUM _CH: MOV DX,21d«H +3d ;row 21, column 3

CALL POS CURSOR ;position cursor

MOV AH,OLD SHIFT STATE ;get previous shift state

AND AH,INS STATE ;apply mask

12 De 1P Kenner, no. 74 (december *91)
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INS_PR:
NO_INS_CH:
SHOW_SHFT STATE

PR_SCAN_ASCI

NOT_PRNTBL:

PR_SCANC:

MOV ALSHIFT STATE
AND ALINS_STATE

CMP AL,AH

1Z NO_INS_CH

TEST AL,INS_STATE

MOV SI,Offset INS_TXT
INZ INS_PR

MOV SLOffset BLANK_STR
CALL STROUT

RET

ENDP

;get current shift state
;apply mask

;if no change

;exit now

selse if active

;get address

;go print

:else get blanking string
;print ASCIIS$ string at [SI]
;:and exit

;****************************************

ok

-+ Show ASCII key value on screen in
-+ hex, decimal and as character, the
-« latter only if character is

;* printable.

:x Show scancode in both hex and

;* decimal.

vk

PROC

NEAR

PUSH AX

MOV DX,6d+H +17d
CALL POS_CURSOR
POP AX

PUSH AX

CALL WROB

MOV ALK

CALL CHROUT
CALL PR_SPACE
POP AX

PUSH AX

CALL PR_AL DEC _SP
MOV AL &

CALL CHROUT
CALL PR_SPACE
POP AX

PUSH AX

CMP AL,20h

JB NOT_PRNTBL
CMP AL,7Eh

JNB NOT_PRNTBL
PUSH AX

MOV AL27h

CALL CHROUT
POP AX

CALL CHROUT
MOV AL27h

CALL CHROUT
JMP Short PR_SCANC
CALL PR_SPACE
CALL PR_SPACE
CALL PR_SPACE
MOV DX, 8d+H+17d
CALL POS_CURSOR
POP AX

;save character

;line 6, column 17
;position cursor

;get character back

;save it for later

;print AL in hex

;getanh

;print the character in AL
;print a space

;get character

;save it for later

;print AL in decimal
;getad

;print the character in AL
;print a space

;get character

;save for later

Aif ctl-character

;or

;Del or higher

:do not print ASCII

;save ASCIL

;get a single quote

;print the character in AL
srestore ASCII

;print the character in AL
;get a single quote

;print the character in AL
;and proceed

;print

sthree

;spaces

-line 8, column 17
;position cursor

:get scancode

De uP Kenner, no. 74 (december '91)
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PUSH AX ;save for later
XCHG AL,AH ;get scancode in AL
CALL WROB ;print AL in hex
MOV ALK ;getan h
CALL CHROUT ;print the character in AL
CALL PR_SPACE ;print a space
POP AX ;get scancode
PUSH AX ;save for later
XCHG AL, AH ;getitin AL
CALL PR_AL DEC SP ;print AL in decimal
MOV ALd ;getad
CALL CHROUT ;print the character in AL
POP AX ;restore scancode
RET ;and exit
PR SCAN_ASCI ENDP
Tk
;* Position cursor. DL = column, DH =row.
ok
POS CURSOR PROC NEAR
XOR BH,BH ;page zero
MOV AH,02h ;position
INT 10h ;CUrsor
RET ;and exit
POS _CURSOR ENDP
;****************************************
b
;* Print ASCII$ string pointed to by SI
It
STROUT PROC NEAR
PUSH AX ;save AX
STR_LOOP: MOV AL,CS:[SI] ;get string character
INC SI ;point to next
CMP ALY ;if last,
JE STR_END ;exit now
CALL CHROUT ;else print it on screen
JMP STR_LOOQOP ;and loop
STR_END: POP AX ;restore AX
RET ;and exit
STROUT ENDP
;****************************************
ek
;* Print a space.
b
PR SPACE PROC NEAR
PUSH AX :save AX
MOV AL’ ;get a space
CALL CHROUT ;print the character in AL
POP AX ;restore AX
RET ;and exit
PR SPACE ENDP
;****************************************
b
;* Print a zero.
%k
PR_ZERO PROC NEAR
14 De 4P Kenner, no. 74 (december '91)




Software

—
PUSH AX ;save AX
MOV AL0 ;get a zero
CALL CHROUT ;print the character in AL
POP AX srestore AX
RET ;and exit
PR_ZERO ENDP
;****************************************
b
;= Print the character in AL on screen.
e %
CHROUT PROC NEAR
PUSH AX ;save
PUSH BX ;used registers
MOV BX,0007h ;page 0, white
MOV AH,0Eh swrite TTY
INT 10h ;through B1OS
POP BX ;restore
POP AX ;saved characters
RET ;and exit
CHROUT ENDP
;****************************************
sk
;# Print AL in hex on screen.
<k
WROB PROC NEAR
PUSH AX ;save AX
SHR AL ;get upper
SHR AL1 :nibble in
SHR AL ;lower nibble
SHR AL ;
CALL WRON ;print that in hax
POP AX :restore original AL, and:
;****************************************
b
.+ Print lowest 4 bits of AL in hex on
;% screen.
;*
WRON PROC NEAR
PUSH AX ;save AX
AND AL, OFh ;get lower nibble only
CMP AL,09h :if over ten
JBE DIGIT :
ADD AL,07h :add letter offset
DIGIT: ADD AL,30h ;convert to ASCII
CALL CHROUT ;print the character in AL
POP AX ;restore AX
RET ;and exit
WRON ENDP
WROB ENDP
;****************************************
s
-+ Print AX in decimal, always three
;+ digits with leading zeroes.
<k
PR_AX_ZERO PROC NEAR
CMP AX,100d ;if over 100
De P Kenner, no. 74 (december '91) 15
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PR_AX DEC

DEC_PR_LOOP:

DEC_EXIT:

PR_AX_DEC
PR_AX_ZERO

PR_AL DEC SP

PR_DEC:

PR_AL DEC SP

SHIFT STATE
OLD_SHIFT STATE

JNB PR _AX DEC ;print in decimal
CALL PR:ZERO ;else print a zero
CMP AX,10d ;if over 10

JNB PR_AX DEC ;print in decimal
CALL PR_ZERO ;else print a zero

;****************************************

Tk
b4

;* Print AX in decimal.

bt 3

PROC NEAR

MOV CX,10d ;get divisor

XOR DX,DX ;clear result area

D1V CcX ;divide AX by 10

OR AX,AX ;if zero now

JZ DEC _EXIT ;exit printing result
PUSH DX ;else save outcome (digit)
CALL DEC_PR_LOOP ;and repeat

POP DX ;restore digit

MOV AX,DX ;getin AX

OR AL,30h ;convert to ASCII

CALL CHROUT ;print the character in AL
RET ;and exit

ENDP

ENDP

;****************************************
ok
ki

;* Print AL in decimal, always three
;* digits with leading spaces.

b

PROC NEAR

PUSH AX ;save AX

XOR AH AH ;get number in AL
CMP AL,100d ;if over 100

JNB PR DEC ;20 print

CALL PR SPACE ;else print a space
CMP AL,10d ;if over 10

JNB PR _DEC ;print in decimal
CALL PR _SPACE ;else print a space
PUSH DX ;save registers
PUSH CX ;

CALL PR_AX DEC ;print AX in decimal
POP CX ;restore

POP DX ;saved registers
POP AX ;and

RET sexit

ENDP

;****************************************

2k

;* RAM work area.

;*
DB
DB

?
?

;eurrent shift state

;previous shift state

;****************************************
ok
b

;* Texts.

ok
’

16
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END START

SIGN _ON_TXT DB ’ Show Keyboard Status Program V1.00’,CR,LF
- DB ’(C) 1991 KIM Gebruikersclub Nederland’,CR,LF,CR,LF

DB > Shift-Del exists to DOS.,CR,LF,CR,LF,CR,LF
DB > ASCII-value 7,CR,LF,CR,LF
DB > Scancode 7,CR,LF,CR,LF,CR,LF,CR,LF
DB > Shift & Lock Status’,CR,LF,’$’

L SH TXT DB "Left Shift Down’,’$’

R_SH_TXT DB "Right Shift Down’,’$’

CTL SH_TXT DB *Control Down’,’$’

ALT SH_TXT DB 'Alt Down’,'$’

CAPS_TXT DB *Caps Lock Active’,’$’

NUM_TXT DB ’Num Lock Active’,’$’

SCROL_TXT DB ’Scroll Lock Active’,’$’

INS_TXT DB ’Insert Mode Active’,’$’

BLANK_STR DB ’

CODE ENDS Jfinally...

Een nieuw virus?

Op mijn werk kwam iemand op mij af. “De beste
wensen voor ’t nieuwe jaar.”, zei hij. “Dank je, voor
jou natuurlijk ook”, was het antwoord. “Jij weet wel
wat van PC’s en zo af he, ik heb iets raars”. Het was
me inderdaad opgevallen, dat hij wat bleekjes rond
zn neus was, maar och, Kerst, de jaarwisseling, u
kent dat wel...

Fr was inderdaad iets vreemds aan de hand. De ma-
chine is een 386SX op 20 MHz, met een AT-bus
harde schijf en draait onder DR-DOS 5.0, met
4DOS 4.00 als commandline interpreter. Tot zover
niets vreemds. Vorig jaar draaide het apparaat feil-
loos. Totdat op 31 december de klok middernacht
sloeg en het 1992 werd. Op dat moment was onze
gelukkige computerbezitter feest aan het vieren, zo-
dat de verrassing even op zich liet wachten. Op
nicuwjaarsdag even een tekstje veranderen.
Vreemd... de PC start niet meer op vanaf de harde
schijf. SETUP gecontroleerd. Was niets mee aan de
hand. Ook de selftest van het BIOS had geen klach-
ten. Dus maar cens van floppy opgestart. Ging wel.
Naar drive C:. Ging ook. Na het opvragen van ecn
directory bleek alles aanwezig. Opluchting. Pro-
gramma opgestart. Lampje van de harde schijf aan.
Programma start niet en de prompt komt terug.

De uP Kenner, no. 74 (december "91)

Zelfde programma gedraaid vanaf floppy disk. Gaat
perfect.

Rimpels in het voorhoofd. Harde schijf getest,
PCTools gedraaid, CHKDSK geprobeerd, en dit al-
les meldde geen fouten. 4DOS van de harde schijf
gehaald. Maakte niets uit. Alles leek goed. Na een
paar uur puzzelen de datum ecens teruggezel naar
1991. Vanaf dat moment werkte alles weer perfect.
Zodra de datum in 1992 valt, is het mis. Een nieuw
virus? Misschien. Machine opgestart zonder AU-
TOEXEC.BAT en zonder CONFIG.SYS. Alles
bleef reageren zoals het reageerde. Er is maar 1 pro-
bleempje. De ongelukkige computerbezitter heeft
geen originele bootfloppy van DR-DOS 5.00 meer...
Dus ook geen virusvrije systeemfiles.

Oproep

Heeft u ook zoiets (in uw omgeving) meegemaakt?
En opgelost? Laat het cens weten. Misschien toch
een vers virus. Of gewoon een kapotte machine. U
hoort er nog van.

Nico de Vries
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Nog een extern sorteerprogramma in Pascal

In de vorige uitgave van de #P Kenner heb ik een
programma voor extern sorteren gepresenteerd. Dat
programma was vrij eenvoudig van opbouw. De in-
formatie werd in een aantal doorgangen verdeeld
over twee files en daarna weer samengevoegd tot
één file. Het voordeel van een dergelijk eenvoudig
programma is dat er geen slimme trucs inzitten en
dat je vrij snel begrijpt hoe het programma werkt.

Het programma dat in deze aflevering gepresen-
teerd wordt, is vrij ingewikkeld. Een volledige be-
schrijving zou waarschijnlijk de hele uP Kenner
kunnen vullen. Toch is dit nog steeds niet het formu-
le 1 programma dat in de vorige aflevering al be-
loofd werd, nee de turbo ontbreekt nog. Dit
programma is een verbeterd programma voor extern
sorteren maar maakt nog steeds geen gebruik van
extra gecheugen om intern en extern sorteren te com-
bineren. Deze turbo zal in een volgende aflevering
als uitbreiding gepubliceerd worden zodat dan een
compleet formule 1 programma ontstaat.

Hoewel een complete programma-beschrijving niet
mogelijk is, die staat overigens in de source opgeno-
men listing, is het toch wel zinvol enkele regels aan
het programma te wijden. In de eerste plaats wordt
er gebruik gemaakt van extra files (in het voorbeeld
zijn dat er 6). Verder wordt een tape die leeg is, me-
teen gebruikt als tape waarop gesorteerde informa-
tie wordt teruggeschreven.

Het programma neemt in eerste instantie de onge-
sorteerde informatie en verdeelt deze overn-1 = 5
tapes. Hierbij wordt een blok waarvan de regels in
volgorde staan een “run” genoemd. Er wordt steeds
een run naar één van de 5 tapes gekopiecerd en wel
zodanig dat het aantal runs op een tape zo goed mo-
gelijk verdeeld zijn volgens de zogenaamde Fibonac-
cireeks:

level a(1) a(2) a(3) a(4) a(5) Totaal

0 1 0 0 0 0 1
tr 1 1 1 1 1 5
2 2 2 2 2 1 9
3 4 4 4 3 2 17
4 8 8 7 6 4 33
5 16 15 14 12 8 65
6 31 30 28 24 16 129

Van clke rij worden de elementen berekend uit het
eerste element uit de voorgaande rij en het element
uit de voorgaande rij met een index één hoger dan
de huidige. Het element met de hoogste index heeft
dezelfde waarde als het element met index 1 uit de
voorgaande rij. Dus:

a(l+1,n) = a(l,1) + (Ln+1)
a(1+1,5) = a(l,1)

Een dergelijke verdeling heeft als voordeel dat er zo
optimaal mogelijk gebruik gemaakt wordt van de
aanwezige tapes zoals uit het volgende voorbeeld
blijkt.

Voorbeeld

We willen een file sorteren waarvan de informatic
volgens level 4 verdeeld kan worden. Op de zesde
tape gaan we nu steeds elementen van de andere ta-
pes kopiéren en wel zodanig dat we steeds die tape
uitzoeken waar het eerste element de kleinste waar-
de heeft. op een gegeven moment is tape S leeg. Op
dat moment hebben we van elke tape 4 runs gekopi-
eerd en samengevoegd tot één run waarna de zes ta-
pes de volgende aantallen nog niet gelezen runs
bevatten:

Tape 1 2 3 4 5 6
Aantal 4 4 3 2 0 4

hetgeen na wat rangschikken precies de vorige rij uit
de tabel blijkt te zijn. Nadat tape 5 voor schrijven en
tape 6 voor lezen zijn teruggespoeld, wordt het pro-
ces voortgezet waarbij de runs naar tape 5 geko-
pieerd worden. Op deze manier lopen we de tabel
naar boven toe af en houden na 4 slagen een gesor-
teerde file over, precies op het moment dat alle ta-
pes gelijktijdig leeggelezen zijn.

Nu zal het over het algemeen helaas niet zo zijn dat
een file precies voldoende runs bevat. Dit wordt op-
gevangen door voor elke tape een aantal zogenaam-
de dummy runs te bepalen zodanig dat het aantal
werkelijke runs plus het aantal dummy runs precies
het aantal runs volgens de tabel vormt. Zolang een
tape een aantal dummy runs groter dan nul heeft,
wordt er op dat moment geen informatie van de tape
gehaald.

Gert van Opbroek
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PROGRAM polysort(input,output);

{  Dit progrogramma sorteert een tekstfile d.m.v. een polyphase sort met n tapes.
De kern van het programma is overgenomen uit:
Nicklaus Wirth: Algorithns + Data Structures = Programs

uitgegeven door Prentice-Hall.

Het programma is enigszins gemodificeerd en aangepast voor Turbo Pascal
door G. van Opbroek in december 1991

CONST n = 6; { aantal tapes = aantal open files }
TYPE item = string;

tape = TEXT;
tapeno = l.n;

VAR leng, rand : INTEGER; { used to generate file}
buf :item;
f0 : tape; { f0 is the input tape }
buf {0 :item; { file buffer f0 }
eof_f0 : BOOLEAN; { end-of-file marker }
filename : STRING; { filename to sort  }
s_start,s_length : INTEGER; { sort key start,length}

PROCEDURE list (VAR {: tape; n : INTEGER);

{ Deze procedure toont een tekstfile. Hij gebruikt worden om het verloop van het sorteerproces
te tonen.
!
VAR X : item;
line : INTEGER;

BEGIN
writeln("Tape ’,n:2); writeln;
reset(f);
line := 1;
WHILE NOT eof(f) DO
BEGIN
readln (f,x); writeln(output, line:4,” :’, );
line : = succ(line)
END;
writeln;
END; { list }

PROCEDURE polyphasesort;

VAR i,j,mx,tn : tapeno;
klevel :INTEGER,;
a,d : ARRAY [tapeno] OF INTEGER;
{ a[j] = ideal number of runs on tape j }
{ d[j] = number of dummy runs on tape j }
dn,z : INTEGER;
min,x : item;

Sourcetekst van P_SORT.PAS
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last : ARRAY [tapeno] OF item;
{ last[j] = key of tail item on tape j}
t,ta : ARRAY [tapeno] OF tapeno;
{ mappings of tape numbers}
f : ARRAY [1..n] OF tape; { scratch files }
buf f : ARRAY [1..n] OF item; { file buffers f }

eof f : ARRAY [1.n] OF BOOLEAN; { end-of-file markers }
FUNCTION compare (x,y : item) : BOOLEAN;

{ Deze functie bepaalt de volgorde na sortering. Aan de hand van
de globale variabelen s_start en s_length wordt bepaald welke
delen van de parameters x en y met elkaar vergeleken moeten worden.

}
VAR sortkeyx,sortkeyy : STRING;

BEGIN
IF s start length(x)
THEN sortkeyx : = ”
ELSE IF s_start + s_length length(x) + 1
THEN sortkeyx : = copy(x,s_start,length(x) - s_start + 1)
ELSE sortkeyx : = copy(x,s_start,s_length);

IF s_start length(y)

THEN sortkeyy:= "

ELSE IF s_start + s_length length(y) + 1
THEN sortkeyy : = copy(y,s_start,length(y) - s_start + 1)
ELSE sortkeyy : = copy(y,s_start,s_length);

compare := sortkeyx sortkeyy
END;
PROCEDURE read_buf(n : INTEGER);

{ Omdat je in Turbo Pascal niet in de filebuffer kunt lezen, is er voor
elke file een intern buffer voor 1 teken. Dit buffer wordt als (eigen)
filebuffer gebruikt. Behalve een eigen filebuffer, heeft elke
file ook een eigen EOQF-variabele die TRUE wordt als het interne
filebuffer leeg is.
}
BEGIN
CASE n OF
0:
BEGIN
eof f0:= eof(f0);
IF NOT eof f0
THEN readln(f0,buf f0)
ELSE buf f0:="
END;
1.6
BEGIN
eof fln]:= eof(f[n});
IF NOT eof f[n]
THEN readln(f{n],buf f[n}])
ELSE buf fln]:="

20
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END;
END;
END;

PROCEDURE selecttape;

VAR :tapeno;
z :INTEGER;

BEGIN
IF djj] d[j+1]
THENj:=j + 1
ELSE BEGIN
IFdj] =0
THEN BEGIN
level : = level + 1;z:= afl];
FORi:=1TOn-1
DO BEGIN
dli]:= z + a[i+1] - a[i]; a[i] : = z + a[i+1];
END
END;
ji=1
END;
diil:= dii -
END;

PROCEDURE copyrun;

BEGIN { copy one run from f0 to tape j }
REPEAT
buf : = buf_f0; writeln(f[j],buf);
read_buf(0);
UNTIL eof _f0 OR compare(buf,buf_f0);
last[j} : = buf;
END;

BEGIN
FORi:=1TOn
DO BEGIN { create scratch files }
filename : = ’klad’ + chr((i DIV 10) +ord(0)) +
+ chr((i MOD 10) + ord(’0")) +
’ del’; assign({]i],filename);

IFi n
THEN BEGIN
ali]: = 1;d[i] : = 1; rewrite(f]i])
END ELSE
BEGIN
afi] := 0; dfi}:= 0
END
END;

reset(f0); read_buf(0);
level:= 1;j:= 1;
REPEAT

selecttape; copyrun
UNTIL eof fOOR (j = n-1);
WHILE NOT eof {0
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DO BEGIN
selecttape;
IF NOT compare(last[j],buf_f0)
THEN BEGIN { continue old run }
copyrun;
IF eof f0
THENd[j]:=d[j] + 1
ELSE copyrun
END
ELSE copyrun
END;
FOR1:= 1TOn-1
DO BEGIN
reset(f[i]); read_buf(i);
END;
FORi:=1TOn
DO BEGIN
tli} : = i
END;
REPEAT { merge from t[1] .. t{n-1] to t[n] }
z:= a[n-1]; d[n] : = 0; rewrite(f[t[n]]);
REPEAT { merge one run }
k:=0;
FORi:=1TO n-1
DO BEGIN
IF d[i] 0
THEN d[i] : = d[i} - 1
ELSE BEGIN
k:=k + 1;ta[k] : = t[i]
END;
END;
IFk =0
THENd[n]:= d[n] + 1
ELSE BEGIN { merge one real run from t[1] .. tfk] }
REPEAT
ili=1,mx:=1;
min : = buf fJta[1]];
WHILE i k
DO BEGIN
ir=1+ 1;x:= buf flta[i]];
IF compare{min,x)

THEN BEGIN
min:=X;mx:= |
END;
END;

{ ta[mx] contains minimal element; move it to t[n] }
buf : = buf f[tajmx]];

writeln(f[t[n]],buf);

read_buf(tajmx]);

IF compare(buf,buf_f[tajmx]]) OR eof f[tamx]]

THEN BEGIN { drop this tape }
ta[mx] : = tafk]; k:= k-1
END
UNTILk =0
END;
z:=127-1;
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BEGIN

END.

UNTIL z = 0;

{ rotate tapes }

reset(f{t[n]]); read_buf(t[n]);
tn:= t[n};dn:= d[n};z:= a[n-1};
FOR i:= n DOWNTO 2

DO BEGIN

t[i] : = t[i-1]; d[i] : = d[i-1]; afi] : = a[i-1] - 2

END;

t[1] := tn; d[1} : = dn; a[1] : = 7
{ sorted output is on t{1] }
reset(f[t[1]]); read_buf(t[1]);

level := level - 1

UNTIL level = 0;

{ copy sorted file to t0 }
rewrite(f0); reset(flt[11]);
WHILE not eof(f[t[1]})
DO BEGIN

readIn(f[t[1]],buf); writeln(f0,buf);

END;
{ erase scratch files }
FORi:=1TOn
DO erase(f[i])

END; { polyphasesort }

{ Hoofdprogramma. Leest de filenaam in en het startpunt en de lengte
van de sorteersleutel.

write("Sortfile : °); readIn(filename);
assign(f0,filename);
write(startposition of sort key : °); readln(s_start);
write(’lenght of sort key
IF s_start <M= > 0 THENs_start:= 1;

IF s_length<M= > 0 THEN s_length: = 255;
list(f0,0); polyphasesort; list(f0,0)

:?); readin(s_length);

De P Kenner, no. 74 (december *91)

23



Software

To Share Or Not To Share, That’s The Question...

Eindelijk is het dan zo ver. Deze keer hopelijk zon-
der zetduiveltje... Lang verwacht, stil gezwegen.
Nooit gedacht, maar vorige maand was ’ie dan toch
eindelijk daar: versie 4.00 van het onvolprezen
4DOS. Om meteen maar wat verwarring te stichten:
op het BBS van de vereniging staan twee verschillen-
de versies van 4DOS 4.00. Allerleerst staat er een
soort beta-test copie. Of deze er nog staat als u dit
leest valt zwaar te betwijfelen... Daarnaast staat er
de officiéle distributie versie in de SDN-areas. De
beta versie heeft cen aantal minimale bugs en de on-
line help is nog niet compleet.

Wat is 4DOS

Voor hen die niet op de hoogte zijn met het ver-
schijnsel 4DOS: 4DOS is een command interpreter,
net als Command.Com. Maar dan een stuk uitge-
breider, doordachter etc. De lijst met commando’s is
een stuk langer, maar tevens biedt 4DOS command
line recall- editing en expansion, macro’s, online
help enz. enz.

Installatie

De installatie van 4DOS is afhankelijk van de manier
waarop u 4DOS aangeleverd kreeg. Als u de “bulle-
tin board” versie heeft moet de installatie met de
hand gebeuren. Dat klinkt ingewikkeld, maar valt in
de praktijk (mede door de uitstekende documenta-
tie) erg mee. Als je 4DOS op disk aangeleverd krijgt
van JP-Software (d.w.z.: per registratie) dan zit er
ook een speciaal installatieprogrammaatje bij.

Features

Om naar een nieuwe versic van 4DOS over te scha-
kelen is lang niet altijd nodig. 4DOS is nu onderge-
bracht in één enkele file, hetgeen cen stuk handiger
werkt bij formatteer-opdrachten. Bij de “oude” ver-
sie was het immers zo dat, na een format /s, alleen
4DOS.Com als shell gecopieerd werd. De EXE-file
moest dan nog met de hand meegecopieerd worden.

Verder is de ondersteuning van DOS 5.00 gereali-
seerd in 4DOS 4.00. Dat betekent voor 386-systemen
dat 4DOS in upper memory geladen kan worden.
Op deze manier neemt 4DOS vrijwel niets meer in
van het conventionele geheugen gebied van de PC.
Verder heeft men met de invoering van DOS 5.00
een “internal error mechanism” bedacht waarmee
de foutmeldingen van de kernel door de command-
interpretor verwerkt worden. In de oude versie van
4DOS kreeg je daarom regelmatig de cryptische
melding “Internal error #4” of zo iets. Dit mecha-
nisme wordt nu ook door 4DOS ondersteund.

Andere veranderingen betreffen o.a. een enorme
uitbreiding van de set interne functies en variabelen.
Verder is het wildcard systeem uitgebreid met
UNIX-achtige constructies. Zo kun je nu niet alleen
“een willekeurig character” specificeren (het vraag-
teken in de wildcards), maar ook een character set
waaraan voldaan moet worden. Zo kun je bijvoor-
beeld alle files die beginnen met een A, B of C te
zien krijgen met het commando “dir [a-c]*.*”.

De command line history was ook altijd al een sterk
punt van 4DOS. Men heeft deze command line his-
tory nog eens flink uitgebreid in de nieuwe versie.
Zo wordt met PgUp en/of PgDn cen klein windowtje
geopend waarin de commandline history zichtbaar
is. Je kunt er makkelijk doorheen scrollen met be-
hulp van de pijltjestoetsen en door op Enter te druk-
ken kun je er een selecteren. Handiger kon bijna
niet!

Inmiddels heeft men ook het verschijnsel “hotkey”
geimplementeerd. Je kunt aan een toets een alias
vastknopen waardoor je met behulp van één toets-
aanslag een hele rits toetsen kunt simuleren.

Tenslotte heeft men ook nog eens flink zitten sleute-
len aan het redirection mechanisme. Geheel in de
stijl van UNIX wordt nu een duidelijker onderscheid
gemaakt tussen het error-device en het normale
“standard I/0” gebeuren. Je kunt foutmeldingen bij-
voorbeeld redirecten met “prog & > prog.err”.

Help

De online help is (bijna “natuurlijk”) ook weer flink
uitgebreid. Naast de nieuwe commando’s heeft men
ook de variabelen, functies, command line editing,
instellingen file en ASCII/ANSI tables beschikbaar.
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De gehele help is te besturen met de muis, maar
echt lekker werkt dat toch nog niet. Helaas heeft
men ook bij JP-Software nog geen kaas gegeten van
het mode-commando. Men kan met het mode com-
mando bijvoorbeeld de snelheid van het keyboard
instellen met “mode con: delay =n rate =m”. Wat je
dus tevergeefs zoekt in de online help.

Kleuren

Men kan naar hartelust allerlei kleuren instellen in
4DOS. Directories in rood-wit-blauw? Best... po-
pup-help in fel rood? Ook goed... Hoe dit allemaal
exact functioneert laat ik over aan de experimentele
kronkels van de gebruiker, daar ik zelf niet over een
kleurenscherm beschik. ..

Documentatie

Zoals te doen gebruikelijk is de documentatie van
4DOS groot. Zeg maar gerust... verschrikkelijk
groot. Alleen de standaard 4DOS.Doc file is al 367
pagina’s (ca. 960 kByte) groot. De bulletin board
versie is verpakt in een tweetal files, waarvan de ene
net 10% kleiner is dan de ander. De grootste bevat
de exe-files, registratie informatie en dat soort za-
ken, de andere bevat “slechts” de documentatie
file...

Die documentatie hoef je in de praktijk (gelukkig
maar!) niet helemaal door te lezen. Het is meer een
naslagwerk dat je nodig hebt voor eenmalige aange-
legenheden als exacte installatie, in- en uitschakelen
van features en dat soort zaken.

Conclusie

4DOS is behoorlijk onder handen genomen door
Rex Conn. Of de upgrade naar de nicuwe versie ver-
standig of gewenst is, hangt helemaal af van de ma-
nier waarop en waarvoor je 4DOS gebruikt.
Zogenaamde “powerusers” zullen deze nieuwe ver-
sic ongetwijfeld kunnen waarderen.

Wie van plan is de documentatie op papier te zetten
verwijs ik graag nog even naar het programmaatje
“Dosdopt”. Dit programmaatje is geschreven door
één van de points van het bulletin board en je kunt
er vier pagina’s documentatie op één Ad-tje zetten.
Zo bespaar je natuurlijk behoorlijk wat papier (en
wellicht ook nog heel wat inkt en/of lint!).

Wil je 4DOS echt gaan gebruiken en overweeg je
dan ook de zaak te gaan registreren, dan kun je cen
aardige korting bedingen als je meer dan één copie
wilt hebben. De kortingen kunnen dan behoorlijk
oplopen. Het plan was dan ook gerezen om dit cen-
traal in de club te doen. Meer informatie over deze
centrale registratie-actie is te verkrijgen via het bul-
letin board (laat gerust eens een berichtje achter!) of
via de postbus van de club. Op dit moment zijn de
gegevens over de exacte kortingen nog niet beschik-
baar. Meer informatic en een aanmeldingsformulier
sturen we op aanvraag graag naar u toc...

Joost Voorhaar

BBS “The Ultimate”
For all systems

—

[

Telefoon 053-303902 & 053-328506

053-303902; V21, V22, V22bis, 9600/HST & V42bis

/AR N

053-328506: V21, V22, V22bis & V23
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Besproken produkt : 4DOS 4.00

Categoric : DOS utilities

Registratickosten : Maximaal US. $69 (zie tekst)
Auteur/leverancier : Rex Conn & JP-Software, Arlington, USA.
Verkrijgbaarheid : The Ultimate, SDN Ultilities area

Programmatuur in “4dos400d.sdn”, 276 kByte
Documentatie in “4dos400p.sdn”, 258 kByte

Minimale systeemeisen

Standaard PC (Of PS/2. Voor OS/2 is er 408S2)
PC/MS-DOS
1 diskdrive is voldoende

Beeldscherm: MDA, Hercules, CGA, EGA, VGA, XGA, ...

Algemene beoordeling

: Commandline, een klein beetje window gestuurd (command line history en help)

Documentatie : Uitvoerig, Engelstalig

Online help : Een popup-systeem en een ingebouwd help commando
Gebruikersinterface

Muisondersteuning : Alleen in help en command line history

Positief

Neemt vrijwel geen geheugen meer in beslag
Online help, vitgebreide commando’s, etc.

Negatief

Help is nog niet helemaal compleet ("but who needs more?”)

Eindbeoordeling

Stabiliteit : 9
Bruikbaarheid 1 9
Totaalresultaat : 9

’n Knal assembler

Wel eens de behoefte gehad om uw PC of compati-
bele computer compleet koud te starten in een
batch-file? Ook bedacht dat dat niet ging? Met een
paar bytes gaat het wel. Gewoon de re-bootvlag even
op nul zetten en naar het resctadres van de CPU
springen. Dat is alles. Het kan nog mooier: een AT
kan zichzelf resetten. Maar dat is voor een andere
keer misschien.

Om COLD.COM te maken, even dit in DEBUG in-

XXXX:0105 MOV Word Ptr [0072],0 < Enter >
XXXX:010B  JMP FO00:FFFF < Enter >
XXXX:0110 < Enter >

-NCOLD.COM < Enter >

-R CX <Enter>

0000: 10 < Enter >

-W <Enter >

Writing 0010 bytes

-Q <Enter >

Weer zo'n gigantisch programma (16 bytes!) dat wel

kloppen: cens handig kan blijken.

-A 100

XXXX:0100 MOV AX,40 <Enter > Nico de Vries
XXXX:0103 MOV DS,AX < Enter >
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Voortgang KGN-68k

Tussen Kerst en Nieuwjaar bestaat de werkgroep
een heel jaar. De optimistische verwachtingen dat
we nu klaar zouden zijn, zijn ondertussen achter-
haald.

Om deze keer opnieuw enthousiast over de gang van
zaken verslag uit te brengen is wat moeilijker dan
anders. In de vorige afleveringen kon ik vertellen
wat we allemaal bedacht hadden en hoever we het
concept omgegooid hadden. De huidige gang van
zaken is zo zoals het hoort: “We hebben een goed
doordacht ontwerp en dat werken we uit.”

Printed Circuit Board

De “drager” van de hardware vraagt nu de meeste
aandacht en krijgt die ook. Het is nu ook pas moge-
lijk omdat volop te doen. Van te voren werd er al
flink met de voorlopige versies van het schema ge-
stoeid. De hardware waar het printontwerpprogram-
ma op draait is een echte 386, 386DX dus. “Daar
zijn ze toch voor” zult u zeggen, maar het bijzondere
is dat de machine niet van de printontwerper is maar
van Jan Derksen die zijn eigen systeem hiervoor be-
schikbaar gesteld heeft.

Het aan elkaar knopen van de eindjes zal nog steeds
niet vanzelf gaan. We hebben wel het printoppervlak
van een full size AT motherboard maar daar zitten
wel her & der bevestigingsgaten. Wij zijn trouwens
geinteresseerd in plaats van de bevestigingspunten

in uw AT-kast, laat het ons maar weten en we kun-
nen ook schetsjes lezen.

Schema

Misschien wel overbodig, maar nog steeds geldt dat
het schema voor KGN-leden ter inzage beschikbaar
is. Verder kan er nu ook begonnen worden met het
documenteren van het schema. Gedeeltes hiervan
zullen ook gepubliceerd worden in De 4P Kenner.

Software

In het afgelopen jaar hebben we 68000 (cross-)as-
semblers verzameld en ook monitor programma’s in
source. Een combinatie van deze twee wordt
toegepast om het elementaire programma op cen
Atari ST aan de praat te krijgen. Vandaar uit is de
volgende stap een bootstrap die MINIX laadt zon-
der de originele ATARI ROMS. Wat ook aan het
regelen zijn is de assembler en C compiler van
GNU. Deze programma’s ondersteunen de extra in-
structies van MC68030 en worden verspreid in sour-
ce.

Gratis
Vragen, op en of aanmerkingen, suggesties laat het
ons weten. Een Antwoordnummer of een 06 num-

mer heeft onze club niet, maar het vragen zelf kost
voor de rest NIETS.

Taakverdeling bestuursleden

Op de ledenvergadering van 16 november j.l zijn er
enkele bestuursmutaties geweest.

Aftredend waren Mick Agterberg, Ton Smits, Geert
Stappers en Nico de Vries. Van deze personen was
alleen Geert Stappers herkiesbaar. Als nieuwe be-
stuursleden hadden zich Tonny Schaffer en Joost
Voorhaar aangemeld. De aanwezige leden gingen
zonder stemming accoord met de voorgestelde be-
stuursleden.

Op de bestuursvergadering van 13 december zijn de
taken binnen het bestuur verdeeld met het volgende
resultaat:

Geert Stappers
Voorzitter: Tonny Schaffer
Secretaris: Gert van Opbroek
Penningmeester: Jacques Banser
Leden: Jan Derksen  (DOS-65)

Geert Stappers (KGN-68k/MINIX)
Joost Voorhaar (Redactie)
Verder is er in het bestuur een vacature voor Public
Relations en ledenwerving.

Uiteraard worden alle gekozen bestuursleden van
harte gefeliciteerd met hun verkiezing en worden de
afgetreden bestuursleden heel hartelijk bedankt
voor hetgeen ze in de functie van bestuurslid voor de
KGN gedaan hebben.
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Ontwikkelaars geven toe dat UNIX en C een grap zijn

Nu de KGN zo druk bezig is met UNIX, en daarmee
samenhangend met de programmeertaal C, mag ik u
het volgende verhaal nict onthouden. Het gaat hier
om een vertaling van een artikel het blad “Compu-
terworld” van 1 April 1991.

In een bekendmaking die de computerwereld ver-
steld deed staan, gaven Ken Thompson, Dennis Rit-
chie en Brian Kernighan toe dat het door hun
ontworpen operating system UNIX en de program-
meertaal C beide zorgvuldig opgezette 1-aprilgrap-
pen zijn die ruim 20 jaar stand hebben gehouden.
Tijdens het afgelopen “UnixWorld Software Devel-
opment” forum onthulde Thompson het volgende:

“In 1969 had AT&T net de werkzaamheden met het
GE/Honeywel/AT&T Multecs project afgesloten.
Brian en ik waren begonnen te werken met een vroe-
ge evaluatic Pascal-versie van professor Nichlaus
Wirth’s ETH Laboratorium in Zwitserland, en wa-
ren diep onder de indruk van de kracht en elegantie
van Pascal. Dennis had net het boek “Bored Of The
Rings” uitgelezen, een parodie op de “Lord Of The
Rings” trilogie van Tolkien. Bij wijze van geintje be-
sloten we een parodie op de Multics omgeving en
Pascal te bouwen. Dennis en ik waren verantwoor-
delijk voor de systeemomgeving. We namen Multics
als uitgangspunt en maakten het nieuwe systeem zo
complex en cryptisch mogelijk om de gebruikers zo
veel mogelijk te frustreren. We doopten het nieuwe
systeem “UNIX” als parodie en dubbelzinnige zin-
speling op “Multics”. Vervolgens zetten Dennis en
Brian zich aan het werk om een zo verwrongen mo-
gelijke variatie op Pascal te bedenken en noemden
hun produkt “A”. Toen het duidelijk werd dat ande-
ren daadwerkelijk probeerden te programmeren
met A, voegden we zo snel mogelijk nieuwe crypti-
sche eigenschappen aan de taal toe en noemden het
achtereenvolgens B, BCPL en uiteindelijk C. We
hielden pas op toen we de volgende regal syntaxtisch
correct konden compileren:

for(GP("\n”),R-;P(”|”))for(e = C;e-;P(”__ 7+ (*u
+ +/8)%2))P(7| “+(*u/4)%2);

We konden ons met geen mogelijkheid voorstellen
dat een taal die dit accepteerde ooit door moderne
programmeurs gebruikt zou gaan worden. We heb-
ben zelfs overwogen om deze taal aan de Sovjets te
verkopen om hun computeronderzoek tenminste

twintig jaar terug te zetten. U kunt zich onze verras-
sing voorstellen toen AT&T en andere Amerikaanse
firma’s begonnen UNIX en C daadwerkelijk te ge-
bruiken! Het heeft ze twintig jaar gekost om vol-
doende kennis op te bouwen om met behulp van
deze uit 1960 stammende technologische parodie
iets zinnigs te kunnen doen, maar we zijn diep onder
de indruk van de vasthoudendheid (en gezond ver-
stand) van de gemiddelde UNIX- en C program-
meur. In ieder geval hebben Brian, Dennis en ik de
afgelopen twintig jaar alleen in Pascal op de Apple
Macintosh geprogrammeerd en voelen we ons be-
hoorlijk schuidig aan de chaos, verwarring en werke-
lijk slecht programmeerwerk als een gevolg van onze
1-april grap.”

De grootste firma’s en gebruikers van UNIX en C,
inclusief AT&T, Micrsosoft, Hewlett-Packard,
GTE, NCR en DEC hebben tot nog toc geweigerd
enig commentaar te geven. Borland International,
marktleider van Pascal- en C tools en ontwerper van
de bekende Turbo-Pascal, Turbo-C en C+ + pro-
duktenlijn liet weten dat ze iets dergelijks al enige
jaren vermoedde, dat ze verder zou gaan met het
uitbouwen van hun Pascal produkten en de verdere
ontwikkeling van C zou stoppen. Een woordvoerder
van IBM barstte slechts in een ongecontroleerde
lachbui uit en steide vervolgens een persconferentic
uit waarin het lot van de RS-6000 uit de doeken ge-
daan zou worden met de gevleugelde zinsnede “VM
will be available Very Soon Now”. Professor Wirth
van het ETH instituut, de geestelijk vader van o.a.
Pascal, Modula-2 en Oberon, liet op cryptische wijze
weten dat P.T. Barnum volledig gelijk had.

In een ander verhaal dat wat later op de redactie
binnenkwam wordt melding gemaakt van het feit dat
een gelijksoortige bekentenis van William Gates op
handen is betreffende het operating system MS-
DOS en de MS-Windows-omgeving. Een IBM
woordvoerder tenslotte ontkende dat het Virtual
Machine concept (VM) op gelijksoortige achter-
grond had.

Met dank aan Bernard L. Hayes voor het origincle
verhaal en Peter Danevicius voor de verspreiding op
fidonet.

Joost Voorhaar
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Computersystemen voor het beheer van goederen

Inleiding

In de rubriek “toepassingen” is er ruimte om een
(technische) toepassing van (micro-)computersyste-
men te presenteren. In deze aflevering wil ik graag
iets vertellen over de wijze waarop computersyste-
men ingezet worden bij het beheren van goederen
die in opslag in een magazijn liggen. Dit artikel is ge-
baseerd op enkele projecten waaraan ik heb meege-
werkt bij mijn huidige werkgever: PSI Processturing-
in Informatiesystemen B.V. gevestigd in Alphen a.d.
Rijn. De voorbeelden zijn echter compleet verzon-
nen en hebben geen enkele relatic met één van onze
opdrachtgevers.

Logistiek

In dit artikel gaan we ons bezig
houden met iets dat in de vaktaal
Logistiek genoemd wordt. Logis-
tick houdt zich bezig met het
transport en de opslag van goede-
ren. Hieronder vallen dus maga-
zijnen en het beheer van de
goederen in deze magazijnen, de
distributie van goederen met bij-
voorbeeld Van Gend en Loos
maar bijvoorbeeld ook het plan-
nen wanneer iets op een bepaalde
plaats moet zijn en het uitzoeken
waar de goederen het beste van-
daan kunnen komen en langs wel-
ke weg ze het beste vervoerd kunnen worden. Zelfs
het file-probleem zou je een logistiek probleem kun-
nen noemen.

Hoogbouwmagazijnen

Misschien heb je ze wel eens gezien. Ze staan meest-
al op een industrieterrein of anders in ieder geval

Zelfs het
file-probleem zou je ken.
een logistiek
probleem kunnen
noemen.

Fig. I: hoogbouwmagazijn in aanbouw

aan de rand van de stad. Gebouwen zo groot als een
flatgebouw, opgebouwd uit een soort golfplaten en
verder zonder ramen. Dit zijn de zogenaamde hoog-
bouwmagazijnen. In figuur 1 staat een afbeelding
van een dergelijk magazijn in aanbouw, in dit geval
het hoogbouwmagazijn van Centraal Boekhuis te
Culemborg met een hoogte van 34 meter, een diepte
van 120 meter en een breedte van zo’n 15 meter.

In cen dergelijk hoogbouwmagazijn worden goede-
ren opgeslagen, in geval van Centraal Boekhuis pal-
lets met boeken. In het magazijn staan stellingen
waarin de pallets geplaatst kunnen worden waarbi
er steeds twee stellingen met de rug tegen elkaar ge-
plaatst zijn. Verder lopen er tussen de stellingen
gangpaden waarlangs de pallets
worden aan- en afgevoerd. Bij
Centraal Boekhuis is ruimte voor
ruim 23.000 pallets, verdeeld over
5 gangen. Gemiddeld liggen er in
dit magazijn zo'n 2.000.000 boe-

Als je een hoogbouwmagazijn
hebt, kun je natuurlijk de pallets
het magazijn in- en uitrijden met
cen veredelde heftruck. Een der-
gelijke truck moet dan wel een
heel eind met zijn vorken omhoog
kunnen. Deze trucks bestaan en
worden reachtrucks genoemd. Vaak laat men echter
in een dergelijk magazijn zogenaamde automatische
kranen of SBA’s van Stelling Bedien Apparaat rij-
den. Dit is een soort automatische reachtruck die
door de gang rijdt (op rails) en die een pallet uit de
stelling kan pakken en ergens anders neer kan zet-
ten. Uiteraard kan de kraan ook een pallet oppak-
ken en ergens in de stelling, in een lokatie, afzetten.
In figuur 2 is het inwendige van een hoogbouwmaga-
zijn afgebeeld. In dit geval gaat het om een magazijn
voor bakken. We zien de stellingen met daarin de
bakken en, achteraan, een automatische kraan voor
het transport van de bakken in en uit de stelling.
Verder zien we een aantal transportbanen waarmee
de bakken naar de desbetreffende gang vervoerd
worden of waarlangs ze worden afgevoerd.

Als er nu een bak het magazijn in moet, moet wor-
den ingeslagen in vaktaal, dan wordt de bak aange-
voerd naar een bepaalde gang via de transportbaan
die bij die gang hoort. Aan het einde van de trans-
portbaan kan de kraan de bak oppakken waarna de
kraan naar de gewenste lokatic gaat en de bak daar
afzet. Moet er een bak uit het magazijn gehaald (=
uitgeslagen) worden, dan haalt de kraan de bak uit
zijn lokatie, brengt de bak naar het begin van de
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Fig. 2: automatisch bakkenmagazijn

transportbaan en zet de bak daar af. De transport-
baan vervoert de bak dan verder.

In het afgebeelde magazijn heeft elke gang zijn eigen
automatische kraan. Deze kraan kan een bak verti-
caal verplaatsen en zelf in horizontale richting bewe-
gen. Verder kan hij zowel links als rechts een bak
oppakken of afzetten. Er bestaan ook automatische
kranen die, over rails, van de ene naar de andere
gang kunnen rijden.

Om een inzicht te geven in de transportcapaciteiten
enkele voorbeelden. In een automatisch palletmaga-
zijn kan één enkele kraan per uur zo’n 20 tot 25 pal-
lets per uur in- en uitslaan. Een pallet kan in dat
geval tot zo’n 1000 kg wegen. Voor een bakkenma-
gazijn voor bakken met een gewicht van zo'n 25 kg
zijn er capaciteiten haalbaar tot ruim 70 bakken in
en uit per kraan per uur. Dit komt uviteraard doordat
bakken meestal kleiner en dus lichter zijn.

Enkele logistieke termen

We hebben het in de vorige paragraaf al even over
inslag en uitslag gehad. Inslag van goederen is het
transport van de goederen naar het magazijn. Uit-
slag is het transport van de goederen uit het maga-
zijn.

Als een kraan alleen pallets inslaat en geen pallets
uit het magazijn haalt, dan rijdt de kraan dus met
een pallet van het oppakpunt aan het einde van de
transportbaan de gang in, rijdt leeg terug en brengt
de volgende pallet weg. Een dergelijke beweging
heet “Enkelspel” waarbij niet de hele capaciteit van
de kraan gebruikt wordt. Hetzelfde geldt voor een
kraan die alleen maar pallets uit het magazijn haalt.
Je kunt het echter ook zo uitkienen dat de kraan een
pallet inslaat en op de terugweg meteen een pallet
uit het magazijn oppakt die uitgeslagen moet wor-
den. Hierbij hoeft een kraan alleen de afstand tussen
de lokatie van de ingeslagen pallet en de pallet die
uitgeslagen wordt leeg af te leggen. Een dergelijk
beweging wordt “Dubbelspel” genoemd. De capaci-
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teit van cen kraan wordt meestal opgegeven in dub-
belspelen per uur.

Voorbeeld van een magazijn

Adrninistratief
Systeem

MagazijnBeheers
Systeem

\

[i; Transport

besturing
PLC \ PLC PLC
1 2 3

Fig. 3: transport rond een automatisch
magazijn

In figuur 3 is het transport van de goederen rond een
automatisch magazijn getekend. Links staat het
hoogbouwmagazijn met vier gangen. Deze gangen
zijn genummerd van 1 tot 4. Elke gang heeft ecn ci-
gen aanvoerbaan en een eigen afvoerbaan. Aan het
einde van de aanvoerbaan kan de kraan de pallet
oppakken en naar cen lokatie in de gang brengen.
Een kraan kan een pallet aan het begin van de af-
voerbaan plaatsen waarna de pallet via het trans-
portsysteem afgevoerd wordt.

Rechts boven zijn een aan- en afvoerbaan aangege-
ven met I van invoerbaan en U van uitvoerbaan.
Nicuwe pallets worden van buiten het magazijn aan-
gevoerd en op de invoerbaan I geplaatst. Daar vindt
de identificatie van de pallet plaats waarbij er wordt
gekeken welke goederen er op de pallet liggen en de
pallet wordt opgenomen in de administratic van het
magazijn. Om deze reden wordt de plaats waar de I
in de tekening staat ook wel I-punt of identificatie-
punt genoemd. De uitvoerbaan is voor pallets die
compleet afgevoerd worden uit het ‘magazijn. Op
deze baan kunnen de pallets worden verzameld
waarna ze, bijvoorbeeld met een heftruck, naar een
gereedstaande vrachtwagen worden gebracht.

Rechts onder zien we nog twee werkplekken, aange-
geven met A en B. Het transportsysteem kan een

pallet naar de aanvoerbaan van ¢én van deze werk-
plekken brengen waarna er “iets” met de pallet ge-
daan wordt. Vervolgens wordt de pallet overgezet
naar de afvoerbaan van de werkplek waarna de pal-
let terug naar het magazijn kan of bijvoorbeeld naar
de uitvoerbaan. Op een dergelijke werkplek kan
men bijvoorbeeld tellen hoeveel goederen er nog op
de pallet liggen. Deze bewerking wordt inventarise-
ren genoemd. Een andere, veel belangrijkere bewer-
king, is de zogenaamde orderverzameling. Stel we
hebben diverse soorten blikken olie in ons magazijn
liggen. Op elke pallet liggen maximaal 250 blikken.
Nu wil de voorzitter van de KGN 3 blikken olie
A123-51 hebben voor zijn auto. Op dat moment
wordt er cen pallet met deze soort olie uitgeslagen
naar één van de werkplekken waarna iemand, de or-
derpicker, drie blikken van deze pallet afneemt en in
een doos voor de voorzitter doet. De pallet met het
restant gaat terug het magazijn in.

Tenslotte is er in het transportsysteem een centraal
circuit die de diverse aan- en afvoerbanen met el-
kaar verbindt.

Automatisering

Een installatie zoals uit het voorbeeld uit de vorige
alinea kan niet zonder automatisering. Een mogelij-
ke opbouw van de computersystemen voor een der-
gelijk geheel staat getekend in figuur 4. In de eerste
plaats is er uiteraard besturing van de kranen en het
transportsysteem nodig. Dit wordt zonder uitzonde-
ring gedaan met behulp van zogenaamde PLC’s van
Programmable Logical Controllers. In feite zijn dit
een soort microcomputers die schakelaars omzetten,
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Fig. 4: hiérarchie van de computersystemen
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relais uitlezen etc. In een PLC loopt een programma
af die op basis van een aantal ingangssignalen een
aantal uitgangen activeert. De ingangssignalen kun-
nen bijvoorbeeld naderingsschakelaars zijn of bij-
voorbeeld fotocellen die aangeven dat er op een
bepaalde positic op het transportsysteem een pallet
staat. Met behulp van de uitgangssignalen worden
bijvoorbeeld de motoren van een kraan of het trans-
portsysteem geactiveerd. Verder kunnen PLC’s ook
met andere PLC’s of computers communiceren. In
de praktijk zal elke kraan een eigen PLC hebben.
Verder zal er minimaal één PLC zijn voor het sturen
van het transportsysteem. PLC’s worden door een
groot aantal leveranciers gemaakt. Bekende voor-
beelden zijn onder andere Siemens (S5), Modycom,
Satt Control etc.

Op het niveau van de PLC’s heb je te maken met
eenvoudige opdrachten. Eén van de opdrachten
voor de kranen zou bijvoorbeeld kunnen zijn: “Pak
de pallet van het oppakpunt en
breng deze naar lokatie 03-127.
Een opdracht voor de PL.C van het
transportsysteem zou kunnen zijn
“Transporteer de pallet bij het I-

Om tijdens het transport bij te houden waar een pal-
let is, zijn er twee technieken in omloop. De eerste
baseert zich op zogenaamde backtracking. In de mi-
crocomputer wordt de hele installatie afgebeeld en
wordt precies bijgehouden waar elke pallet is. Als er
aan een PLC opdracht wordt gegeven een pallet te
transporteren van positie 23 naar 42 wordt het pal-
letnummer dat in positie 23 in de microcomputer
staat doorgeboekt naar positie 42. De tweede tech-
nick werkt met een aantal extra identificatie-punten.
Dit zijn bijvoorbeeld barcode lezers die de barcode
op het etiket van de pallet kunnen lezen. Bij elke
wissel in de installatie staat zo’n lezer en als een pal-
let daar arriveert wordt zijn barcode gelezen waarna
de microcomputer weet welke pallet het is en welke
opdrachten hij aan de PLC’s moet geven om het
transport te laten vervolgen.

Het derde niveau van onderen is het zogenaamde
magazijnbeheerssysteem. Dit is het niveau waar PSI
specialist in is. Op het magazijnbe-
heerssysteem wordt onder andere
bijgehouden welke lokaties in het
magazijn leeg zijn, welke lokaties
gevuld zijn en waarmee. Verder

punt naar pOSitiC 23”. “Pak de pallet van doet het magazijnbeheerss}/Steem

het Oppakpunt en de aansturing van de transportbe-
Op een iets hoger niveau, de trans- sturing en communiceert ze met
p(f)rtbesturing, krijg je te maken breng deze naar bedieningsmensen. Meestal is het
met opdrachten in de vorm lokatie 03-12”. magazijnbeheerssysteem ook

“Transporteer de pallet bij het I-
punt naar lokatie 03-12 in gang 3”.
Over het algemeen krijgt deze pal-
let dan ook een soort identificatie
mee in de vorm van een transportnummer. Soms
wordt dit transportnummer in barcode op een eti-
ketje afgedrukt zodat de pallet met behulp van een
barcode lezer (scanner) geidentificeerd kan worden.
Het systeem dat al deze transporten door de PLC’s
uit laat voeren en daarbij ook bewaakt waar elke
pallet is en er voor zorgt dat er geen aanrijdingen
plaatsvinden kan zelf ook weer een PLC zijn. Dit
kan echter ook een computersysteem zijn. In de pro-
jecten die ik meegemaakt heb, is het soms een PL.C
die dan ook wel concentrator genoemd wordt en
soms een microcomputer met een 6809 of 68000 als
processor. De transportbesturing communiceert
meestal met de PLC’s m.b.v. asynchrone seriéle lij-
nen die ook onderling met elkaar kunnen communi-
ceren. Een nieuwe ontwikkeling is communicatie
tussen PLC’s m.b.v. een Ethernet netwerk. De trans-
portbesturing is in staat geheel zelfstandig transpor-
ten tussen eindpunten uit te voeren. Dat wil zeggen
dat de transportbesturing van zijn hoger gelegen sys-
teem opdracht krijgt pallet XYZ te transporteren
van A naar B. De transportbesturing verzorgt dit
transport en meldt na afloop aan het hogere systeem
dat het transport XYZ van A naar B is uitgevoerd.

verantwoordelijk voor het aanstu-
ren van de orderverzameling. In
de volgende paragraaf zal de rol
en functie van het magazijnbe-
heerssysteem verder beschreven worden. Voor het
magazijnbeheerssysteem kunnen, athankelijk van de
gestelde eisen, diverse computers gebruikt worden.
PC’s, al dan niet in cen netwerk, zijn voor niet te
grote systemen een goede oplossing. Voor de wat
grotere systemen wordt echter meestal voor een mi-
nicomputer, bijvoorbeeld een VAX van de firma Di-
gital, gekozen. Op het hoogste niveau binnen de
automatisering vinden we meestal een administratief
systeem. Dit systeem doet de financiéle athandeling
van de transacties. Qok de bestellingen en orders
worden meestal op dit systeem ingevoerd waarna het
magazijnbeheerssysteem door het administratieve
systeem kan worden aangestuurd. Om de scheidslijn
tussen administratief systeem en magazijnbeheers-
systeem nog meer duidelijk te maken het volgende
voorbeeld:

Stel je weer voor dat in het magazijn weer pallets
met blikken olie liggen. De kenmerken van de ver-
schillende soorten olie noemen we de stamgegevens
en liggen opgeslagen in de database van het admini-
stratieve systeem dus: Type X25-12, olie voor diesel-
motoren, heeft als kleur licht geel, en kost fl. 23,15
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per blik verkoop en fl. 16,12 inkoop. Verder is op
het administratieve systeem bekend dat er 1213 blik-
ken in voorraad zijn en dat er een bestelling byj leve-
rancier Vettigheid B.V. geplaatst is voor 5000
blikken. Het administratieve systeem weet absoluut
niet waar de blikken olie X25-12 in het magazijn lig-
gen.

Het magazijnbeheerssysteem heeft in zijn database
ook een deel van de stamgegevens opgeslagen. Voor
het magazijnbeheerssysteem is het niet relevant wat
de in- en verkoopprijs van een blok olie is; de om-
schrijving zoals die op het blik staat wel zodat een
orderpicker kan controleren of hij de juiste olie voor
zijn neus heeft staan. Wat het MBS (afkorting voor
Magazijn Beheers Systeem) wel weet is dat de voor-
raad olie X25-12 bestaat uit pallet 1001-01 met daar-
op 600 blikken, pallet 1001-02 met 600 blikken en
pallet 0097-14 met 13 blikken.
Verder weet MBS dat de pal-
lets op resp. de lokatie 1-12-10
(gang, diepte, hoogte), 3-08-09
en 4-11-07 staan.

Zoals uit figuur 4 blijkt, lopen
er communicatielijnen tussen
het administratieve systeem en
het MBS en tussen de trans-
portbesturing en het MBS. De
communicatic naar de trans-
portbesturing is altijd een ON-
LINE communicatic omdat de
transportopdrachten die op het
MBS gegenereerd worden met zo weinig mogelijk
vertraging uitgevoerd moeten worden. Voor deze
communicatie wordt meestal een asynchrone seri€le
verbinding gebruikt waarbij gebruik gemaakt wordt
van een protocol. Als alternatief kan ook gebruik ge-
maakt worden van een verbinding via een netwerk
zoals bijvoorbeeld Ethernet. Voor de communicatie
met het administratieve systeem kan, afhankelijk van
de situatie, gekozen worden voor een ONLINE ver-
binding via een netwerk of seriéle verbinding (asyn-
chroon of synchroon) of een communicatievorm
waarbij de systemen op regelmatige basis via bij-
voorbeeld tape of floppy hun informatie uitwisselen.
Is een snelle ONLINE communicatie gewenst, dan
kan men de twee systemen opnemen in een Local
Area Network.

Het magazijnbeheerssysteem

Het magazijnbeheerssysteem is het onderdeel in de
hiérarchie van computersystemen waarop we ons
zullen concentreren. In de vorige paragraaf is de
globale scheiding al aangegeven tussen de transport-
besturing en het MBS aan de ene kant en tussen het
administratieve systeem en het MBS aan de ander
kant. In deze paragraaf zullen we eens wat nauwkeu-

Men bestelt 2000
blikken met een inhoud gens in de buurt van de
van 1 liter. “Extra fijne

olie, speciaal voor

sportwagens”.

riger gaan kijken naar de taken van het MBS en wel-
ke rol de diverse systemen spelen binnen het maga-
zijnproces. Om dit te illustreren, gaan we uit van een
paar praktijkgevallen.

Laten we als voorbeeld maar weer het magazijn met
olie-produkten nemen. Op een gegeven moment
plaatst de firma een bestelling van een nieuw pro-
dukt Y13-12 bij een leverancier. Men bestelt 2000
blikken met een inhoud van 1 liter. Deze bestelling
wordt ingebracht in het administratieve systeem.
Omdat het produkt nog niet bekend is, moeten ook
de stamgegevens van het artikel zoals bijvoorbeeld
de omschrijving “Extra fijne olie, speciaal voor
sportwagens” in het systeem ingevoerd worden. Het
administratieve systeem weet dus nu dat er op een
bepaald moment 2000 liter van produkt Y13-12 afge-
leverd kan worden.

Op een gegeven moment komt
de vrachtwagen van de leve-
rancier voorrijden met de 2000
blikken van 1 liter. Deze blik-
ken worden uitgeladen en er-

invoerbaan tijdelijk neergezet.
Op het administratieve sys-
teem wordt aangegeven dat de
goederen “In huis” zijn en
worden eventueel ontbrekende
delen van de stamgegevens
toegevoegd. Vervolgens stuurt
het administratieve systeem
twee telegrammen naar het MBS. In het eerste tele-
gram staan de stamgegevens VOOIZOver ze voor het
MBS van belang zijn. In het tweede telegram staat
de opdracht voor het MBS 2000 blikken van artikel
Y13-12 in opslag te nemen en een opdrachtnummer
(bijvoorbeeld 001712). Ondertussen hebben de men-
sen in ontvangst goederen (zo heet de afdeling waar
de goederen binnenkomen) de blikken op pallets ge-
plaatst, zodanig dat ze in opslag genomen kunnen
worden. Er gaan 250 blikken op een pallet zodat er
dus 8 pallets gemaakt zijn. Deze 8 pallets worden op
de invoer-transportbaan geplaatst waarna het trans-
portsysteem ze automatisch één voor één transpor-
teert naar het I-punt.

Als de eerste pallet aankomt bij het I-punt, kijkt de
bedicningsman (vrouw) met behulp van een terminal
die is aangesloten op het MBS welke goederen er op
het I-punt verwacht worden. Hij ziet de 2000 blikken
Y13-12 staan en kan bepalen dat de pallet die hij
voor zijn neus heeft hierbij hoort. Hij maakt aan het
MBS, met behulp van dezelfde terminal, bekend dat
hij 250 blikken van deze partij voor zijn neus heeft.
Het MBS zal dan een zogenaamd partijnummer ge-
nereren en een etiket voor één pallet met 250 blik-
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ken afdrukken. Deze pallet krijgt dan bijvoorbeeld
nummer 1991-0274-01. Uiteraard worden de gege-
vens van deze pallet (palletnummer, produktoum-
mer cn aantal) vastgelegd in de database op het
MBS.

Vervolgens kan de bedieningsman via de terminal
opdracht geven voor transport van deze pallet in de
richting van het magazijn. MBS weet dus nu dat op
pallet 1991-0274-01 250 blikken Y13-12 staan uit de
opdracht 001712. MBS gaat nu een lokatie bepalen
waar de genoemde pallet opgeslagen kan worden.
Hiervoor zijn een aantal regels waarvan ik er enkele
zal noemen. In de eerste plaats moet de lokatie leeg
zijn, er kunnen tenslotte geen twee pallets op één lo-
katic staan. In de tweede plaats moet de betreffende
pallet op die lokatie passen. In een hoogbouwmaga-
zijn zijn namelijk vaak verschil-
lende soorten lokaties, zoals bij-
voorbeeld lage voor lage pallets
en hoge lokaties voor hoge pal-
lets. In een olie-magazijn speelt
brandbaarheid misschien ook een
rol waardoor je nict in het wilde
weg produkten bij elkaar in de
buurt kunt plaatsen. Iets wat ook
zeker een rol speelt is dat men
geen lokatie in een gang kiest
waarvan de kraan langdurig in re-
paratie is. Nadat deze inslagstra-
tegic doorlopen is, krijgt de
transportbesturing opdracht pallet 1991-0274-01
naar de gekozen lokatie te transporteren. De geko-
zen lokatie wordt in de database op het MBS gere-
serveerd voor de pallet en in de palletgegevens
wordt aangegeven naar welke lokatie de pallet op
weg is.

Met de overige 7 pallets gaat het net zo waarbij de
inslagstrategie er over het algemeen voor zal zorgen
dat de pallets zo goed mogelijk over de gangen ge-
spreid worden,

De transportbesturing zal de transportopdrachten
opbreken in deelopdrachten voor de PLC’s en er
voor zorgen dat de pallets op de gekozen lokaties
worden afgezet. Vervolgens zal de transportbestu-
ring het transport afmelden aan het MBS. Nadat het
MBS van de transportbesturing een transportop-
dracht afgemeld krijgt, zal het MBS in zijn database
aangeven dat de betreffende pallet op een bepaalde
lokatie staat en dat deze goederen beschikbaar zijn
voor uitslag. Nadat alle pallets van een partij zijn af-
gemeld, zal het MBS aan het administratieve sys-
teem doorgeven dat opdracht 001712 is afgewerkt en
dat er 2000 blikken Y13-12 in voorraad zijn geno-
men. Het administratieve systeem zal dit aantal af-

Dus Ordernummer
823: Garagehouder
Pietersen bestelt 600
blikken Y13-12.

boeken van de bestelling en bijboeken bij de voor-
raad.

Nadat de goederen ingeslagen zijn, staan ter be-
schikking voor uitslag. Dat wil zeggen dat de goede-
ren verkocht kunnen worden. Dit zal over het
algemeen ook geinitieerd worden op het administra-
tieve systeem. Stel bijvoorbeeld dat een garagehou-
der 600 blikken Y13-12 bestelt. Deze order wordt,
voorzien van een ordernummer ingebracht in het ad-
ministratieve systeem. Dus Ordernummer 823: Ga-
ragehouder Pietersen bestelt 600 blikken Y13-12.
Het administratieve systeem weet dat er nog 2000
blikken in voorraad zijn en zal van deze voorraad
600 blikken reserveren. Vervolgens wordt de order
doorgestuurd naar het MBS. Het MBS krijgt de or-
der van het administratieve systeem en zal na ont-
vangst goederen voor deze order
gaan reserveren. Dit betekent in
het concrete voorbeeld dat hij 2
volle pallets (bijvoorbeeld 1991-
0274-01 en 1991-0274-02) com-
pleet zal reserveren plus van
pallet 1991-0274-03 100 stuks.
Aangezien de goederen niet di-
rect uitgeleverd hoeven te wor-
den, wordt er nog geen transport
op gang gebracht. De volgende
dag komen er voor dit produkt
nog twee orders  binnen,
ordernummer 824 voor garage
Smit voor 75 blikken Y13-12 en ordernummer 825
voor garage De Vries 375 blikken Y13-12. Voor or-
dernummer 824 worden 75 blikken van pallet 1991-
0274-03 gereserveerd en voor ordernummer 8§25
wordt pallet 1991-0274-04 gereserveerd, 75 blikken
op pallet 1991-0274-03 en 75 blikken op pallet 1991-
0274-05.

Goed, dec vrachtwagen komt er aan cn de goederen
kunnen worden uitgeslagen. De volle pallets 1991-
0274-01, -02 en -04 worden uitgeslagen naar de uit-
voerbaan U. Daar aangekomen zal MBS een aantal
documenten afdrukken die bij de pallets gevoegd
worden. Pallet 1991-0274-03 en 1991-0274-05 wor-
den getransporteerd naar werkplek B. Als pallet
1991-0274-03 op deze werkplek arriveert, zal MBS
op de terminal die bij de werkplek staat aangeven
dat er 100 blikken voor garage De Vries van deze
pallet afgenomen moeten worden. De orderpicker
voert deze opdracht uit en bevestigt dit aan het
MBS. MBS zal enkele documenten voor deze goede-
ren afdrukken waarna de bedieningsman de 100
blikken in een doos doet of op een pallet stapelt.
Vervolgens krijgt de orderpicker opdracht de 75
blikken voor garage Smit af te nemen. Heeft hij dit
ook gedaan, dan krijgt hij opdracht voor de 75 blik-
ken voor garage De Vries. Nadat hij deze opdracht
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uitgevoerd heeft, is de pallet leeg die vervolgens
door MBS, in combinatie met de onderliggende sys-
temen wordt afgevoerd naar bijvoorbeeld de uit-
voerbaan. Voor de tweede pallet krijgt de
orderpicker opdracht de resterende 75 exemplaren
voor garage de Vries af te pakken. Nadat de op-
drachten verwerkt zijn, moet de voorraad op pallet
1991-0274-05 nog 175 stuks zijn. De orderpicker ziet
echter dat één van de blikken beschadigd is en lekt.
Hij kan dan dit blik van de pallet afpakken en op
zijn terminal aangeven dat het aantal op de pallet nu
174 stuks is. Vervolgens geeft hij opdracht de pallet
af te voeren.

Nadat een order compleet uitgesla-
gen is, zal MBS de order afmelden bij
het administratieve systeem waarbij
eventucle afwijkingen worden door-
gegeven. Het administratieve systeem
zal de factuur aanmaken en de voor-
raad bijwerken. Ook de voorraadmu-
tatie van 1 stuk, het lekkende blik, zal
door MBS aan het administratieve
systeem worden doorgegeven.

De pallet dic vanaf de werkplek wordt afgevoerd zal
weer worden ingeslagen in het hoogbouwmagazijn.
Over het algemeen wordt voor deze inslag de inslag-
strategic opnieuw doorlopen worden. Het is name-
lijk niet altijd gewenst de pallet weer op dezelfde
lokatie op te slaan. Neem als voorbeeld een maga-
zijn met lokaties met verschillende hoogten. Tenge-
volge van de orderverzameling kan een hoge pallet
laag geworden zijn waarvoor MBS bij voorkeur een
lage lokatie moet zoeken. Dit houdt in dat voor elke
pallet die uitgeslagen wordt de bijbehorende lokatie
wordt vrijgegeven. Komt een pallet terug in het ma-
gazijn, dan wordt voor deze pallet door de inslag-
strategie één van de lege lokaties gereserveerd.

Wat doe je
dan?

Afsluiting

De beschreven voorbeelden schetsen een mogelijke
situatie. Uiteraard komt er op de diverse systemen
nog wel wat meer kijken dan we beschreven hebben.
Neem alleen al de situatic dat de gekozen lokatie
niet leeg blijkt te zijn. Op dat moment mocten MBS
en de onderliggende systemen een alternatieve loka-
tie zoeken waarna de lokatie dic ten onrechte gevuld
blijkt te zijn moet worden geinventariseerd. Verder
wordt de inslagstrategie meestal niet op het moment
van afsturen doorlopen maar “ergens” onderweg. In
de praktijk betekent dit meestal dat de transportbe-
sturing eerst een voorlopig docladres krijgt en pas
later de definitieve lokatie. Tenslotte
is de beschreven wijze van orderverza-
meling lang niet complect. Neem bij-
voorbeeld het geval dat Pietersen,
Smit en De Vries elk twee produkten
bestellen, waarvan alleen de bestelling
voor Y13-12 gemeenschappelijk is.
Wat doe je dan? Sla je uit per klant
dus eerst alles voor Pietersen, dan al-
les voor Smit en tenslotte alles voor
De Vries of sla je eerst produkt Y13-
12 uit, dan het tweede produkt voor
Pietersen etc. Dit zijn allemaal zaken die in de soft-
ware op het MBS, in dit geval de zogenaamde uit-
slagstrategie, geregeld worden.

Uiteraard is er nog heel veel over logistieke syste-
men te vertellen. Ik zou mij voor kunnen stellen dat
er mensen zijn die een dergelijk systeem wel eens in
bedrijf willen zien. Helaas zie ik momenteel geen
mogelijkheden een soort club-excursie te organise-
ren. Ik heb echter wel enkele video-banden in mijn
bezit die ik, in besloten kring, kan vertonen. Zoals
het er nu naar uitziet zal dit op de bijeenkomst in
Krommenie gebeuren. Misschien daar tot ziens.

Gert van Opbroek

Gevraagd: P.R.-functionaris

voor de KIM Gebruikersclub Nederland.

Het bestuur van de KGN zoekt onder de leden ie-
mand die zich, in de functie van bestuurslid, actief
bezig wil gaan houden met het opbouwen en
onderhouden van externe contacten en het organise-
ren van ledenwervingsacties. Wij zoeken hiervoor,
bij voorkeur, iemand die ervaring heeft in de Public
Relations.

Mocht u interesse hebben in de bovengenoemde be-
stuursfunctie, laat dit dan even weten aan één van de
overige bestuursleden zodat we op de eerstvolgende
ledenvergadering uw kandidatuur aan de leden voor
kunnen leggen.

De KGN heeft u nodig!
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DualBoot, twee operating systems op één harde schijf

Minix is een aardig operating system, maar in de
praktijk zijn er (nog?) te weinig applicaties om het
als volwaardig stand-alone systeem te kunnen ge-
bruiken. Op de meeste systemen zal Minix/PC broe-
derlijk naast MS-DOS wonen. Wil men Minix
gebruiken, dan zal de PC opnieuw geboot moeten
worden. Op zich is dat niet zo erg, maar standaard
Minix boot helaas niet van harddisk...

Er zijn gelukkig wel Minix-en in omloop dic wél van
harddisk booten. Zo heeft de NL-MUG ooit eens
een versie gehad die zij heel trots de “Advanced
Version” doopten. Verder zijn er Shoelace en MX-
Boot (de laatste is verkrijgbaar op het BBS) die het
beide mogelijk maken direct van de harde schijf te
starten. Het grootste probleem van thuis-gemaakte
oplossingen én de NL-MUG “advanced” versie is
wel dat er slechts gekozen kan worden welk opera-
ting system men wil booten door met behulp van
fdisk een andere partitie actief te maken. Hieronder
volgt een oplossing voor dit vervelende probleem:
DualBoot. DualBoot nestelt zich in de master boot-
record op de harddisk. Als de PC dan gestart wordt,
verschijnt op het beeldscherm de vraag “Boot
<M=>inix or <D>0S8?". De gebruiker kan dan
een D intikken om MS-DOS te starten of een M om
Minix te starten. Tikt de gebruiker helemaal niets in,
dan wordt de actieve partitie geboot. Is er geen par-
titie actief, dan blijft DualBoot
nct zo lang wachten tot de ge-
bruiker wél zijn keuze heeft ge-
maakt. Met een  paar
veranderingen in de source is
het programma eenvoudig aan
te passen aan andere operating
systemen.

Installatie

Vo6r de installatie van Dual-
Boot moeten er uiteraard back-
ups gemaakt worden. Verder
moet DualBoot aan uw compu-
tersysteem aangepast worden. Hiervoor heeft u de
source  van  DualBoot, een editor en
masm/link/exe2bin of tasm en tlink nodig. Het aan-
passen van de configuratie verloopt als volgt:

1. De tijd die het systeem wacht tot er een toets
ingedrukt is wordt bepaald door middel van
cen eenvoudig lusje. De in de listing gegeven
waarde is redelijk goed voor een 16 MHz.
PC/AT. Verhoog het nummer in regel 6 voor
snellere computers en verlaag dat nummer
voor langzamere computers. Er valt niets zin-
nigs te zeggen over de waarde dic voor uw
computer het meest geschikt is; simpelweg
uitproberen levert de beste oplossing...

Voéor de installatie van
DualBoot moeten er
uiteraard backups
gemaakt worden.

2. Partitie #1 boot nu DOS. De letter die gege-
ven is in regel 7 is de letter die ingetikt moet
worden voor DOS. Partitic #2 bevat in de
huidige configuratic Minix. De keuze-letter
voor partitie twee is gegeven in lijn 8. Deze
letters kunnen beide naar eigen inzicht aange-
past worden.

3. Er kunnen andere partities gekozen worden
door het uitlezen van de partitietabellen in re-
gels 277 en 283 aan te passen. Op deze twee
regels staat “lea si,parttable[x]”, alwaar de x
de offset in de partitietabel aangeeft. Veran-
der deze waarde in 0 voor partitie 1, 10h voor
partitie 2, 20h voor partitie #3 of 30h voor
partitic nummer 4.

4, Pas tenslotte de teksten in regels 370, 371 en
390 aan aan uw systeem.

5. Save de aangepaste versie en run tasm en
tlink: “tasm dualboot,,;” en “tlink dualboot
/t”. Als alles goed gegaan is heeft u nu de vol-
gende bestanden:

dualbootasm 13182  30-05-91 9:09
dualboot.com 1792 4-01-92 22:23
dualboot.Ist 32042 4-01-92 22:23
dualboot.map 99 4-01-92 22:23
dualboot.obj 1421 4-01-92 22:23

48.536 bytes in 7 file(s)

Nu kan DualBoot zichzelf instal-
leren. Tik hiervoor onder de
DOS-prompt gewoon “dualboot”
in, zonder parameters. Er ver-
schijnt nu een copyright message.
Als u DualBoot al eerder ge-
draaid hebt, verschijnt er dan een
vraag of u de oude “savefile” wilt
overschrijven. DualBoot schrijft
namelijk de originele inhoud van
het master bootrecord weg in een
bestandje  genaamd  “Dual-
Boot.Sav” in de root-directory. Als u hier een N in-
tikt, wordt DualBoot niet geinstalleerd en wordt de
savefile niet overschreven.

Vervolgens wordt de inhoud van de master bootre-
cord overschreven door DualBoot. De partitie infor-
matie wordt daarbij netjes gecopieerd in het nieuwe
bootrecord. Kopieer voor de zekerheid de savefile
even naar diskette! Mocht alles om wat voor reden
dan ook fout gaan, dan kunt u met bijvoorbeeld de
Norton utilities de originele partitieinformatie terug
zetten op harde schijf! Als u nu opnieuw boot, moet
er een copyright message in beeld verschijnen en de
vraag “Boot <D >OS or <M >inix?”.
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Tenslotte

Met dit soort utilities kun je niet voorzichtig genoeg
zijn. Maak backups voor je aan de slag gaat! Als u
de zaak niet vertrouwt, kunt u natuurlijk uw systeem
meencmen naar ¢én van de clubdagen... meestal
ben ik daar ook wel aanwezig en kan de installatie

Boot. Ik garandeer slechts dat het ruimte op papier
inneemt... :

Och ja, dat zou ik toch bijna vergeten... DualBoot
staat natuurlijk ook op “The Ultimate”, het BBS van
de vereniging... zie de Minix support filearea!

altijd begeleiden... Natuurlijk bent u er zich terdege
van bewust dat ik geen enkele verantwoordelijkheid
op me neem ten aanzien van de werking van Dual-

Joost Voorhaar

- This program allows multiple operating systems to live on one harddisk
- and lets the user choose what operating system to boot today

; Program specific values

second equ 5000h ; Higher for faster machines
partl equ D’ ; Partition 1 boots DOS
part2 equ ™ ; Partition 2 boots MINIX

; Commonly used equates

cr equ 0dh
If equ Oah
msdos equ 21h
code segment
assume cs:code, ds:code
org 100h
begin: jmp main
copyright db DB - DualBoot, Version 1.20°cr,If
db *Copyright (c) J.Voorhaar, 1990-1991,cr,ILIf
db ’Did you read the docs and backed up your harddisk!?’,cr,If,1£,0
errorl db *Cannot read master bootrecord from hardddisk #0...",cr,If1f,0
error2 db *Error saving master bootrecord on savefile!”,cr,IfIf,0
error3 db ’Cannot write master bootrecord to hardddisk #0...”,cr,IE1f,0

promptmsg db ’About to overwrite master bootrecord. Are you sure [y/n] ?”’

db 0
existsmsg db "The savefile already exists. Overwrite [y/n} 7,0
exitmsg db If, Dualbootrecord successfully installed,”,cr,If
db Press < Ctrl> + <Alt> + <Del> to reboot.,cr,If1f,0
noasw db "No’,cr,If,0
yesasw db "Yes’,cr,If,0
savename db ’C:\DualBoot.Sav’,0
main proc near
lea bx,endprg + 1010h ; 4kB stackspace
mov cl4

Fig, I: sourcetekst van DUALBOOTASM
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readboot :

saveboot :

getkey :

confirmed :

newfile :

shr
mov
int
lea
lea
call
mov
push
mov
lea
mov
mov
int
pop
jnc
dec
jne
lea
call
jmp
lea
lea
mov
cld
rep
mov
lea
mov
int
jc
lea
call
xor
int
call
cmp
je
cmp
jne
lea
call
jmp
lea
call
mov
lea
xor
int
jc
push
mov
mov
lea
mov
nt
jc
mov

bx,cl
ah,4ah
msdos

sp,endprg + 1000h

si,copyright
dispstr

bp,3

bp
ax,0201h
bx,diskbuf
cx,1

dx,80h

13h

bp
saveboot
bp
readboot
si,errorl
dispstr
ret2dos
si,diskbuf[1beh]
di,parttable
¢x,20h

movsw
ah,4ch
dx,savename
¢x,027h
msdos
newfile
si,existsmsg
dispstr
ax,ax

16h
toupper
al’Y’
confirmed
al’N’
getkey
$1,10aSW
dispstr
ret2dos
si,yesasw
dispstr
ah,3ch
dx,savename
CX,CX

msdos
save_err

ax

bx,ax
cx,512
dx,diskbuf
ah,40h
msdos
save_err
ah,3eh

; Set blocksize
; Set stackpointer to new stack

; Display copyright string
; 3 retries...

; Read 1 sector

; ES:BX to disk buffer
; Cylinder 0, sector 1

; Harddisk #0, track 0

; Recover retry counter
; Read was successfull

; Retry

; Error message #1

; Display message

; And terminate program

; Source is original partition table

; Destination is my master bootrecord

; Copy partition info in my bootrecord

; Hidden, System, ReadOnly, Archive
; Find first
; Not found, must be a new file

; Prompt before overwriting

; Get key
; Convert to uppercase

; User said “Yes”
; llegal keypress, ignore

; Display “No”
; And return to DOS

; Say “Yes”
; Create handle

; Error during “create”
; Save handle# on stack

; Write the bootsector to file
; Error during “write”

38

De uP Kenner, no. 74 (december '91)




Talen/Software

pop bx

int msdos : Close the handle

jnc prompt ; Oke, we may continue
save_err: lea si,error2 ; Error #2: Cannot save...

call dispstr

jmp ret2dos ; And return to DOS
prompt : lea si,promptmsg

call dispstr ; Prompt for continue
getansw : xor ah,ah

int 16h : Get a key from keyboard

call toupper ; Convert to uppercase

cmp al’Y’

je overwrite ; Yes, overwrite

cmp al)N’

jne getansw ; Hlegal answer, retry

lea s1,n0asw

call dispstr ; Display “No”

jmp ret2dos ; And return to DOS
overwrite : lea si,yesasw

call dispstr ; Display “Yes”

mov bp,3 ; 3 retries
writeboot : push bp

mov ax,0301h ; Write 1 sector

lea bx,boot : ES:BX to new bootsector

mov cx,1 ; Cylinder 0, sector 1

mov dx,30h ; Harddisk #0, track 0

int 13h

pop bp ; Recover retry counter

jnc telluser ; Write was successful

dec bp

jne writeboot ; Retry

lea si,error3 ; Error message #3

call dispstr ; Display message

jmp ret2dos ; And terminate program
telluser : lea si,exitmsg

call dispstr : Tell user we’re done
ret2dos : mov ax,4c00h

int msdos ; Terminate program
main endp

org 600h ; Bootcode will be moved here!
: The bootcode will be loaded at 0000:7C00. One of the first things to do, is
: to move the code to address 0000:0600 so that the bootcode of the desired
; partition won’t overwrite the masterbootcode.
boot proc near ; Need near for JUMP-workaround
; Purpose : Load and execute OS-specific bootcode
; Input : None
; Output : DS:SI points to active entry in partition table

cli ; Disable interrupts please!

XOr ax,ax
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mov $8,aX
mov sp,7c00h ; Stack begins at 0000:7c00h
mov si,sp
mov es,ax
mov ds,ax ; Setup Extra Segment & Data Segment
sti ; Interrupts back on
cld ; Low to high address copy
mov di,0600h ; The destination = 0000:0600
mov ¢x,0100h ; Copy the whole bootmaster sector
rep MOVSW ; Move the code to offset 0600
; The following line will generate an error message in TASM. It seems to be
; impossible to specify “FAR” or “NEAR” when *we* want it :-(
; jmp far continue ; Jump to moved code
; So, here is the workaround (assembled “JUMP FAR”):
db 0EAh ; JuMP FAR
dw offset continue,0  ; To “continuc”
continue: lea si,menu
call dispstr ; Show menu
mov bx,10 ; Wait 10 seconds
waitmore : push bx
mov cx,second
waitkey : push cX
mov ah,1
int 16h ; Key pressed?
je contloop ; No!
Xor ah,ah
int 16h ; Remove key from buffer
call toupper ; Convert answer to uppercase
cmp al,partl ; Partition 1?
je bootpart1 ; Yes, boot it
cmp al,part2 ; Partition 2?
je bootpart2 ; Yes, boot it
contloop : pop <X ; Recover inner loop counter
loop waitkey ; Check again
outerloop : pop bx ; Recover outer loop counter
dec bx
jne waitmore ; Wait more seconds if necessary
lea si,parttable[0] ; Partition 0 info
test byte ptr {si],80h ; Active?
jne active ; This partition is active
lea si,parttablef10h]  ; Partition linfo
test byte ptr [si],80h ; Active?
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active :

genboot :

readpart :

boot it :

boot

bootpart] :

bootpart2 :

jne
lea
test
jne
lea
test
je
push
lea
call
pop
jmp

lea
call
lea
jmp

lea
call
lea

push

mov
mov
mov

mov

push
push
push
mov
mov
int
pop
pop
pop

jnc
dec
jnz

lea
call
int

pop

mov
push
ret

endp

active
si,parttable[20h]
byte ptr [s1],80h
active
si,parttable[30h]
byte ptr [si},80h
waitmore

si

si,bootmsg0
dispstr

si

genboot

si,bootmsgl
dispstr
si,parttable[0]
genboot

si,bootmsg2
dispstr
si,parttable[10h]

si

cx,2[s]
dL80h
dh,1]si]

bp,3

bp

CX

dx
ax,0201h
bx,7c00h
13h

dx

CcX

bp

boot_it
bp
readpart

si,noboot
dispstr
18h

si

ax,7¢00h
ax

; This partition is active
; Partition 2 info

; Active?

: This partition is active
; Partition 3 info

; Active?

; No, wait longer!

; Display general bootmessage
; Generic boot
; Display bootstring #1

; Set SI to partition #0
; Generic boot

; Display bootstring #2
; Set SI to partition #1

; Get cylinder & sector info
; Get head & disk info

; 3 retries

; Read 1 sector
; At offset 7C00h
;Read it

; Recover cylinder & sector
; Recover retry counter

; Read succeeded, boot partition
; No, retry

; Error reading bootrecord
; Call ROM BASIC
; Recover pointer to partition info

: Once again, stupid MASM/TASM. We can’t jump to a immediate value. So...
: we’ll take the RET workaround:
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dispstr proc near
; Purpose : Display a string via BIOS
; Input : DS:SI points to the string
; Output : None
push ax
push si ; Preserved used vars
cld
dispstrl : lodsb ; Get character from string
cmp al,0 ; Is it the terminating zero?
je dispstr0 ; Yes, we're done
mov ah,Och ; TTY Write = = function Och
int 10h ; Display character
jmp short dispstrl ; Handle next char
dispstr0 : pop s
pop ax ; Restore the used regs
ret . ; And return to caller
dispstr endp
toupper proc near
; Purpose : convert character to uppercase
; Input : AL = character
; Output : AL = uppercase value of character
cmp alya’
jb isupper
cmp al,z’
ja isupper
sub alya’ -’A’ ; Convert to uppercase
isupper : ret
toupper endp
bootmsg0 db 7,cr,lf 1t Booting active partition’,cr,If1f,0
bootmsg1 db "DOS’,cr I If,0
bootmsg2 db "Minix’,cr,If If,0
noboot db ’Error reading operating system’,cr,1f,0
menu db cr,’DualBoot, Version 1.20°
db > - Copyright (¢) J.Voorhaar, 1990-1991’ cr If If
db ’Boot <D >0S or <M > inix?’,0
org 7Tbeh ; Start of partitiontable
parttable db 16 dup(?) ; Entry #1
db 16 dup(?) ; Entry #2
db 16 dup(?) ; Entry #3
db 16 dup(?) ; Entry #4
db 55h,0aah ; End of partitiontable
diskbuf db 512 dup(?) ; Disk buffer
endprg label near
code ends
end begin

42 De 1P Kenner, no. 74 (december ’91)




Datacommunicatie

Methoden en technieken voor datacommunicatie (deel 10)

Inleiding

Dit is al weer de tiende aflevering van deze serie.
Dat betekent dat we op de kop af twee jaar bezig
zijn. Toen ik met de serie begon, had ik nooit ge-
dacht dat ik zoveel over dit onderwerp zou kunnen
schrijven; dat kon ik op dat moment eigenlijk ook
niet. Tijdens het schrijven heb ik zelf ook het nodige
bijgeleerd en de artikelen volgen zo grofweg mijn ei-
gen ontwikkeling. Nu wil het toeval ook nog dat ik
alles wat ik de afgelopen twee jaar over datacommu-
nicatie heb bijgeleerd ook in mijn werk goed kan ge-
bruiken zodat het schrijven van een dergelijke
artikelenreeks voor mij eigenlijk alleen maar voorde-
len heeft.

Misschien dat de vorige alinea andere mensen over
kan halen ook eens een onderwerp bij de kop te
pakken en dat eens helemaal uit te diepen. Zoals
aangegeven, heeft het een aantal grote voordelen.
Het enige nadeel dat ik zelf ondervind is de morele
verplichting elke twee maanden weer een artikel op
te hoesten maar dat werkt meteen ook weer als stok
achter de deur om de studieboeken toch regelmatig
ter hand te nemen.

Goed, terug naar de data-
communicatie. Vorige keer
hebben we, na een bijdrage
van Hugo van der Kooij, het
gehad over het verbinden van
netwerken met behulp van re-
peaters, bridges, routers en

In deze aflevering pakken
we de draad weer op waar
we hem twee afleveringen

ka—— Application layer —

i

ka—~Presentation layer—i>|

ka— Session layer —

ka-—— Transport layer —>

ki— Network layer ——

lkae— Datalink layer —i>f

ki— Physical layer —1

Medium

Fig. I: het OSI referentiemodel

zogenaamde datalink layer afgerond zodat we het in
de volgende aflevering eens wat hogerop kunnen
gaan zoeken.

Een korte herhaling over het
OSI referentie model

De laatste afleveringen van
deze serie volgen zo ongeveer
de opbouw van het OSI-mo-

gateways. Verder is het pro- geleden hebben laten del en de beschrijving van Ta-
tocol voor een computer-tele- li nenbaum (ref. 1) hiervan. In
foonnet, X25, 1ggen. figuur 1 is, waarschijnlijk ge-

geintroduceerd. In  deze
aflevering is wel een fout ge-
slopen waarvoor ik mij als fy-
sicus zeer schaam. De
lichtsnelheid, één van de meest belangrijke natuur-
constanten, staat verkeerd in het artikel. De licht-
snelheid is niet bij benadering 300.000 meter per
seconde maar 300.000 kilometer !! per seconde; dat
scheelt dus een factor duizend. Mijn excuses daar-
VOor.

Deze aflevering

In deze aflevering pakken we de draad weer op waar
we hem twee afleveringen geleden hebben laten lig-
gen. We hebben het in die aflevering gehad over de
verschillen tussen CMSA/CD (ook wel Ethernet ge-
noemd), Token Ring en Token bus. We zijn toen
zo’n beetje blijven steken in het midden van de twee-
de laag van het OSI referentie model. In deze afleve-
ring wordt de bespreking van deze laag, de

heel te overvloede, nogmaals
dit model getekend.

Het referentie model is opgebouwd in zeven lagen
waarbij elke laag aan de ene kant communiceert met
dezelfde laag aan de andere kant. Zo communiceert
de datalink layer aan de linker kant met de datalink
layer aan de rechter kant. Hetzelfde geldt ook voor
bijvoorbeeld de network layer en de transport layer.
Verder geldt ook dat elke laag een aantal diensten
levert aan de laag erboven waarbij je die diensten
kunt beschouwen als een set subroutines met behulp
waarmee een laag kan communiceren met zijn part-
ner aan de overkant. Neem als voorbeeld de network
layer. Deze communiceert met de network layer aan
de overkant en maakt daarvoor gebruik van de dien-
sten van de datalink layer. De datalink layer maakt
weer gebruik van de diensten van de physical layer
maar daarvan is de network layer niet op de hoogte
kortom de diensten zijn alleen van belang voor de
eerstvolgende laag en zijn transparant voor alle la-
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gen erboven. Hetzelfde geldt ook voor de informatie
die tussen de lagen in verticale richting wordt uitge-
wisseld. Als bijvoorbeeld de network layer een pak-
ketje informatie samenstelt, dan zal de datalink layer
dit pakketje inhoudelijk niet wijzigen. Het pakketje
kan alleen uitgebreid worden met extra informatie
aan het begin van het pakketje (een zogenaamde
header) en eventueel een aantal bytes aan het einde
van het pakketje (de zogenaamde trailer). Aan de
inhoud van het pakketje wordt niets gewijzigd (met
één uitzondering, maar daarover straks meer).

Eén van de grote voordelen van een dergelijke op-
bouw is het feit dat de wijze waarop het netwerk
aangelegd is slechts bekend is op één of twee ni-
veaus. Zo wordt binnen laag twee, de datalink layer,
gedefinieerd of het netwerk gebruik maakt van To-
ken Ring, Token Bus of
CMSA/CD (Ethernet). Deze
informatie wordt niet doorgege-
ven aan de network layer waar-
door de netwerken vanaf laag 2

Connectionless <-> connection oriented services

Eén van de eerste zaken die we nog moeten behan-
delen is het verschil tussen een zogenaamde “con-
nectionless service” en een “connection oriented
service”. Bij een connectionless service kan de af-
zender altijd packets naar de ontvanger sturen. Bij
een connection oriented service moet er eerst een
verbinding “connection” tussen de twee stations
aangebracht worden. Dit laatste is goed vergelijk-
baar met een telefoonnetwerk. Als ik informatie via
de telefoon naar een ander wil overbrengen, dan
moet ik eerst een verbinding tussen mij en de ander
tot stand brengen of te wel, ik moet de ander opbel-
len. Een voorbeeld van een connectionless service is
bijvoorbeeld een bulletin board. Als ik iemand een
bericht wil sturen, dan kan ik dat bericht op het bul-
letin board achterlaten waarna de ontvanger het be-
richt kan lezen. In dat geval is
er dus geen rechtstreekse ver-
binding tussen mij en de
ontvanger.

exact gelij!< zijn. Een ander Bij een Acknowledged <->
voorbeeld is de keuze van het unacknowledged unacknowledged services

medium. In de praktijk kun je
kiezen voor diverse uitvoerin-
gen van coax-kabel, twisted
pairs of glasvezel. Deze infor-
matie behoort toe aan de physi-
cal layer en niet aan de lagen
erboven. Dit heeft tot gevolg dat
een netwerkprodukt als Novell
voor de diverse uitvoeringen
aparte netwerkdrivers (zoals
printerdrivers voor bijvoorbeeld WordPerfect) le-
vert. Door een bepaalde netwerkdriver te installeren
wordt gekozen voor een bepaalde netwerk-uitvoe-
ring. De rest van het geheel blijft, net als bij Word-
Perfect, precies hetzelfde, onafhankelijk van de
gebruikte netwerkdriver resp. printerdriver.

Om het verhaal op dit punt volledig te maken nog
even het verschil tussen X25 en de IEEE 802 net-
werken. X25 is geen Local Area Network meer ter-
wijl de IEEE 802 netwerken dat wel zijn. Verder zijn
in X25 de adresseringsmogelijkheden, ten opzichte
van IEEE 802 sterk uitgebreid. Toch is een X25 net-
werk ook een OSI netwerk waarbij de verschillen ten
opzichte van de IEEE 802 netwerken echter op laag
3, de network layer, liggen.

Goed, de voorlaatste aflevering zijn we zo ongeveer
blijven steken op het punt waar de drie uitvoeringen
van IEEE 802 bij elkaar komen. Dit is in het midden
van de Datalink layer op het punt waar de zoge-
naamde Medium Access Control sublayer overgaat
in de Logical Link Control sublayer. Het lijkt mij
zinvol hier de draad maar weer op te pakken.

service gebeurt dit niet;
de zender doet zijn

uiterste best het packet
goed over te sturen.

Een zaak dic nauw samen-
hangt met het vorige is de ac-
knowledged service versus de
unacknowledged service. Bij
een acknowledged service laat
de ontvanger, na ontvangst van
een packet, weten dat het pa-
cket goed aangekomen is. Bjj
een unacknowledged service
gebeurt dit niet; de zender
doet zijn uiterste best het packet goed over te stu-
ren, maar een vorm van terugkoppeling dat een be-
richt goed is aangckomen is nict aanwezig. Hoewel
de combinatic connectionless en acknowledged
technisch wel mogelijk is, wordt ze meestal niet ge-
bruikt. Als er gebruik gemaakt wordt van een ac-
knowledged service, dan zal dit in de praktijk altijd
gepaard gaan met een connection oriented service.

Voor het oversturen van een acknowledge zijn een
aantal technieken beschikbaar. In de eerste plaats
kan de ontvanger na ontvangst van een packet een
berichtje terugsturen met als inhoud “Het vorige pa-
cket is goed ontvangen”. Dit betekent dat de zender
pas het volgende packet mag sturen nadat hij de be-
vestiging van het vorige ontvangen heeft. Een derge-
lijke manier van werken maakt niet zo’n efficiént
gebruik van het communicatiekanaal; de afzender
moet iedere keer zijn transmissic onderbreken en
wachten tot het packet door de ontvanger is ingele-
zen en verwerkt en totdat de acknowledge weer te-
rug ontvangen is. Beter is een protocol waarbij er
bijvoorbeeld vier packets onderweg mogen zijn. De
zender mag dan maximaal vier packets sturen voor-
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dat hij op een acknowledge voor het eerste packet

moet wachten. Terwijl de zender het tweede en vol-

gende packet stuurt, kan de ontvanger het eerste pa-
cket controleren, opslaan en een acknowledge
sturen. Een dergelijk protocol heet een “Sliding

Windows” protocol omdat er altijd enkele packets in

het window kunnen zitten waarvoor de afzender de

bevestiging nog niet heeft ontvangen. In een derge-
lijk protocol is het meestal ook zo dat een acknow-
ledge niet alleen betekent dat het packet waarvoor
de acknowledge gegeven wordt correct ontvangen is
maar ook alle voorgaande. In de praktijk betekent

dit bijvoorbeeld het volgende: .

— De afzender stuurt packet 01 gevolgd door 02,
03 en 04.

— Omdat packet 01 en 02 correct ontvangen wor-
den, stuurt de ontvanger
een acknowledge voor pa-
cket 01 en 02. Packet 03
wordt niet ontvangen zodat
hiervoor geen acknowledge
gestuurd wordt. De overige
packets worden wel goed
ontvangen en worden tijde-
lijk in de datalink layer van
de ontvanger opgeslagen.

— De zender ontvangt de ac-
knowledge voor packet 01
en 02 en stuurt daarom pa-
cket 05 en 06. Na verloop
van tijd (time-out) ontdekt
hij dat de acknowledge voor packet 03 niet
komt. Hij stuurt daarom packet 03 nogmaals.

— De ontvanger ontvangt packet 03 correct en
stuurt een acknowledge voor ... packet 06!

— De zender ontvangt de acknowledge voor pa-
cket 06 en weet dat nu alle packets 01 t/m 06
correct ontvangen zijn. Hij gaat nu verder met
het versturen van packet 07 etc.

In het bovenstaande voorbeeld worden alle packets,

na packet 03 in de datalink layer van de ontvanger

gebufferd. Er zijn ook uitvoeringen van het protocol
waarin de ontvanger alle packets na een fout packet
eenvoudig negeert. In dat geval moet de zender dus

niet alleen packet 03 maar ook packets 04 t/m 06

herhalen.

De voordelen van Sliding Windows zijn overduide-
lijk. Mensen die wel eens files van een bulletin board
halen, weten waarschijnlijk wel dat het ZMODEM
protocol veel sneller is dan bijvoorbeeld Kermit of
XMODEM. Dit komt omdat ZMODEM sliding
windows heeft en Kermit en XMODEM na het ver-
sturen van een packet eerst de acknowledge afwach-
ten. De verschillen zijn enorm: bij ZMODEM haal
je bij 2400 bps ruim 200 tekens per seconde, bij Ker-
mit ongeveer 90.

De ontvanger ontvangt
packet 03 correct en
stuurt een acknowledge
voor ... packet 06!

Behalve de term Sliding Windows komt ook de term
“Piggybacking” nog wel eens voor. Dit heeft ook te
maken met de datalink layer en betekent het volgen-
de: In het voorgaande voorbeeld wordt de acknow-
ledge als apart bericht van de ontvanger naar de
zender gestuurd. Dit geeft vrij veel overhead omdat
in de acknowledge alleen het nummer van het pa-
cket hoeft worden doorgegeven en er daarvoor een
compleet packet met een capaciteit van enkele kilo-
bytes verstuurd wordt. Om deze reden wordt er in
een packet vaak ruimte vrijgehouden om de acknow-
ledge op te nemen. Als er dan een packet met infor-
matie van ontvanger naar zender gaat, dan kan de
acknowledge van een packet die in de andere rich-
ting gegaan is gratis meerijden (op de rug = back,
van het varken = pig). Hierbij mag de ontvanger ui-
teraard niet te lang wachten
met het terugsturen van de ac-
knowledge omdat anders de
zender denkt dat het packet
niet is aangekomen waarna hij
het packet nogmaals zal zen-
den. Mocht er niet op tijd een
packet in tegenovergestelde
richting gaan, dan wordt er ui-
teraard een packet samenge-
steld met alleen de
acknowledge. Duidelijk is dat
piggybacking alleen werkt als
er tussen twee stations voort-
durend informatie in twee rich-
tingen over de lijn gaat. Of dit het geval is hangt ui-
teraard sterk af van de manier waarop het netwerk
ontworpen en gebruikt wordt.

Bit/Character stuffing

In aflevering 5 van deze serie heb ik het al even ge-
had over een protocol waarbij elk packet wordt af-
gesloten met de ASCII tekens DLE EXT. Verder
start elk packet met het teken STX. Mocht het nu
voorkomen dat er midden in het packet ook een
DLE voorkomt, dan wordt dit teken voorafgegaan
door nog een DLE zodat de ontvanger aan de hand
van de combinatic DLE DLE weet dat hier één en-
kele DLE bedoeld wordt. Deze techniek wordt
character stuffing genoemd. De protocollen die in
een netwerk gebruikt worden zijn over het algemeen
niet byte-georiénteerd maar bit-georiénteerd. Toch
komt daar deze problematick ook voor. Het bitpa-
troon 01111110 wordt namelijk nog al eens gebruikt
om de start en het einde van een frame (in de data-
link layer wordt meestal over een frame gesproken
in plaats van over een packet) aan te geven. Uiter-
aard kan deze bitcombinatie ook midden in het fra-
me voorkomen. Om deze reden wordt door de
datalink layer na vijf opéénvolgende 1 bits automat-
isch een 0 bit toegevoegd die er uiteraard door de
datalink layer van de ontvanger weer uitgehaald
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wordt. Op deze manier kun je elk bitpatroon over
een netwerk sturen zonder dat je je druk hoeft te
maken over het al dan niet voorkomen van bepaalde
bitpatronen.

Taken en diensten van de datalink layer

Binnen het OSI-model heeft de datalink layer van de
ontvanger als taak de ontvangen frames in de juiste
volgorde en zonder fouten door te geven aan de net-
work layer. De datalink layer van de zender moet er
voor zorgen dat de packets die hij (zij?) van de net-
work layer zodanig aan de physical layer aan te bie-
den dat ze zonder problemen naar de datalink layer
van de ontvanger gestuurd kunnen worden. Vooral
de eerste eis betekent dat, bij sliding windows, de
frames in de datalink layer gebufferd moeten wor-
den omdat de frames strikt in volgorde aan de net-
work layer moeten worden doorgegeven.

In het onderstaande overzicht worden de diensten
die in een IEEE 802 protocol door de datalink layer
geboden worden opgesomd.

Unacknowledged connectionless service:

1: L_DATA request(local_address, remote_ad-
dress, ] sdu, service class):

2: L _DATA.indication(local address,  remo-
te_address, | sdu, service_class):

Connection oriented service:

3: L _CONNECT.request(local_address, remo-
te_address, service_class):

4: L _CONNECT.indication(local_address, re-
mote_address, status, service_class):

5:  L_CONNECT.response(local_address, re-
mote_address, service_class):

6: L_CONNECT.confirm(local address, remo-
te_address, status, service_class):

7:  L_DISCONNECT.request(local_address, re-
mote_address):

8: L _DISCONNECT.indication(local_address,
remote_address, reason):

9:  L_DISCONNECT.response(local_address,
remote_address):

10: L_DISCONNECT.confirm(local_address, re-
mote_address, status):

11: L DATA_CONNECT.request(local_addres
s, remote_address, | sdu):

12:  L_DATA_CONNECT.indication(local _add
ress, remote_address, 1 sdu):

13: L DATA_CONNECT.response(local_addr
ess, remote_address):

14: L_DATA_CONNECT.confirm(local _addre
ss, remote_address, status):

15: L _RESET.request(local_address, remo-
“te_address):

16: L _RESET.indication(local address, remo-
te_address, reason):

17: L _RESET.response(local_address,  remo-
te_address):

18: L RESET.confirm(local address, remo-
te_address, status):

19: L CONNECTION FLOWCONTROL req
uest(local_address, remote_address,
amount):

20: L _CONNECTION FLOWCONTROL.indi
cation(local_address, remote_address,
amount)

Zoals uit het voorgaande blijkt, zijn de services op-
gebouwd uit een viertal zogenaamde primitieven.
Dit zijn “request”, “indication”, “response” en “con-
firm”. Met behulp van een request geeft de network
layer een verzock aan de datalink layer. Dit verzoek
kan onder andere het verzoek zijn om een brokje in-
formatie (1_sdu of link service data unit) naar het re-
mote adres te sturen. Met behulp van de indication
geeft de datalink layer aan de network layer aan dat
er een zogenaamd “event” heeft plaatsgevonden, bij-
voorbeeld dat de verbinding verbroken is. Met be-
hulp van een response kan de network layer van de
ontvanger eventueel reageren op een indication van
de afzender. Komt een dergelijk response binnen,
dan wordt ze als confirm doorgegeven aan de net-
work layer. Dus:

1:  De network layer van station A stuurt een re-
quest voor station B naar de datalink layer.
De datalink layer zorgt ervoor dat dit verzoek
ongeschonden bij de datalink layer van sta-
tion B aankomt.

2:  De datalink layer van station B ontvangt de
request en stuurt een indication naar de net-
work layer van station B. De network layer of
één van de hogere lagen van station B beslist
of er een respons moet komen en stuurt, in-
dien dit zo is, deze respons naar de datalink
layer van station B.

3:  De respons die de datalink layer van station B
ontvangt van zijn network layer wordt door-
gestuurd naar station A.

4:  De datalink layer van station A ontvangt de
response en stuurt deze in de vorm van een
confirm naar de network layer van station A.

Merk op dat de beschreven athandeling met respon-
se en confirm op een ander niveau plaatsvindt dan
de afhandeling van een acknowledged service. In het
laatste geval is dit iets wat volledig intern in de data-
link layer plaatsvindt terwijl de response/confirm uit
het voorbeeld zich op een hoger niveau afspeelt. Op
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deze manier kan men vrij kiezen op welk niveau men
een vorm van terugkoppeling legt, in de datalink lay-
er of in één van de andere lagen.

Van de parameters in de opgesomde primitieven
zijn er enkele die nog wat uitleg behoeven. De infor-
matie wordt overgedragen door middel van de para-
meter 1 sdu en de adressen door middel van
local_address en remote_address. De service_class
geeft de mogelijkheid een prioriteit (als de lagere la-
gen dat ondersteunen) mee te geven. De parameters
status geeft aan wat er gebeurd is en de parameter
reason waarom iets gebeurd is.

De indeling in hoofdgroepen is ook vrijwel vanzelf-
sprekend. Uiteraard zijn er primitieven voor het ver-
sturen van  informatic = (L_DATA  resp.
L DATA_CONNECT), en het openen resp. sluiten
van een verbinding (L CONNECT, L_DISCON-
NECT). Met behulp van de L_RESET groep kan
aangegeven worden dat de verbinding opnieuw ge-
start moet worden, bijvoorbeeld als er teveel fouten
optreden. Met behulp van de L_CONNEC-
TION FLOWCONTROL groep kunnen de net-
work layer en de datalink layer met elkaar afspreken
hoeveel bytes uitgewisseld mogen worden. Op deze
manier kan de network layer de datalink layer ver-
zoeken hem niet over zijn toeren te jagen en ander-
som.

Afsluiting

De inhoud van dit artikel is vrij pittig. Toch hoop ik
dat als basis-idee is blijven hangen dat de datalink
layer toch een vrij eenvoudig interface heeft naar de
network layer. Tenslotte is een interface met slechts
20 mogelijke subroutine calls niet echt iets om je
druk over te maken. Uiteraard gebeurt er, op basis
van de calls, heel veel binnen de datalink layer maar
daar hebben de hogere lagen niets mee te maken.

Het mooie van een OSI-netwerk is het feit dat de in-
terfaces tussen alle lagen gestandaardiseerd zijn. Dit
betekent dat de eenvoud waarmee de network layer
gebruik kan maken van de diensten van de datalink
layer zich doorzet naar de interfaces tussen de overi-
ge lagen. Aangezien we in de volgende aflevering de
network layer bij de kop pakken, zal dat in dat arti-
kel nogmaals naar voren komen.

Get van Opbroek

Literatuur

Dit artikel is voornamelijk gebaseerd op:
1: Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks;
Prentice-Hall.

(advertentie:)
Te Koop : Systeem 386/25MHz (Indien gewenst draaiend te bekijken!)

configuratie:

- Systeem board 80386/25MHz

- 4 MB op moederbord. (maximaal 8Mb)
- VGA kaart / VGA-Mono scherm

- 1 * Floppy drive 3.5" 1.44 Mb

- IDE AT-Bus HDD/FDD controller
+ 1*LPT, 2 * R§S232,1 * Game
- 1 * Harddisk 43Mb Scagate ST-157A-1

- AT toetsenbord

- Desktop slime-line kast (200W voeding)

- Muis (MS mode comp.)
Vraagprijs : fl 2750,00

Meer weten? Interesse?
Bel / schrijf / modem naar:
Jacques Banser
Haaksbergerstraat 199
7513 EM Enschede

053-324137 spraak, 053-328506 modem
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Van de bestuurstafel (1)

Zoals bekend zouden er op 1 januari 1992 drie be-
stuursleden aftreden. Daarom was er op de agenda
van de algemene ledenvergadering een bestuursver-
kiezing. Hiervoor was door het bestuur Joost Voor-
haar bereid gevonden om zich kandidaat te stellen.
Verder waren er geen andere aanmeldingen. Omdat
een vereniging niet zonder bestuursleden kan heb ik
staande de vergadering aangeboden om ook ecen
steentje bij te dragen.

Tijdens de daarop volgende bestuursvergadering
zijn de taken opnieuw verdeeld. Jan Derksen wilde
wel eens wat anders gaan doen en hij zal zich bezig
gaan houden in de projectgroep voor DOS65. Zijn
taak is overgenomen door Gert van Opbroek die
ook eens wat anders wil doen. De taak van Gert is
overgenomen door Joost Voorhaar. Er was en is in
ons midden een man die gek is op geld tellen, dat is
dus Jacques Banser. Dan is er nog
een taak over en dat is dic van
voorzitter, die is toebedeeld aan
Tonny Schiffer. Die laatste is de-
gene die deze letters aan het pa-
pier toevertrouwt en zal bij jullie
niet zo bekend zijn. Daarom wil ik
van deze gelegenheid gebruik ma-
ken om mijzelf even voor te stel-

Nou daar gaat ie dan: ik ben een
nog zeer jonge man van slechts 44
jaar, ongehuwd, doch gebonden
aan een dochter op een zeer gevaarlijke leeftijd. Jul-
lie zullen begrijpen dat ik haar tijdens de vergade-
ringen en bijeenkomsten dan ook maar niet
meeneem, Ze hebben ooit geprobeerd mij enige
educatie bij te brengen, helaas is dat maar ten dele
gelukt. Er is door een leger van docenten gepro-
beerd mij door de LTS, MTS en HTS te loodsen.
Tussen die laatste twee heb ik ook nog een poging
ondernomen om te voorkomen dat u door de vijand
zou worden verrast. Ze zijn niet gekomen dus dat is
aardig gelukt. Toen kwam de periode van huisje,
boompje, beestje. Mijn ouders waren inmiddels bei-
de overleden en ik wilde mijn dochter niet bij ooms
en tantes laten opgroeien. Bovendien liet mijn ge-
zondheid te wensen over. Ik heb toen ons familiebe-
drijf, een vijftal kermisattracties, aan de kant
gedaan. Daarna heb ik nog wel mijn propaedeuse
rechten gedaan aan de OU. Op verzoek van mijn
huidige werkgever, de gemeente Enschede, heb ik
de AMBI-modulen I1, HE1 en 2 en HS4 met rede-
lijk gevolg doorlopen. Mijn functie is daar AOC-lei-
der/systeembeheerder. Het cerste deel in die functie
betekent dat ik onderzoek doe bij personen naar

Ze hebben ooit
geprobeerd mij
enige educatie bij te

len. brengen.

hun aanleg, capaciteit, fysicke- en psychische moge-
lijkheden in automatiseringsfuncties. Een en ander
binnen de sociale werkvoorziening, de gemeentelijke
diensten en overige bedrijven. Wat systeembeheer is
hoef ik hier waarschijnlijk niet uit te leggen. Dat sys-
teem is overigens niet zo groot: een netwerk met 4
terminals en een 5 tal standalone PC’s.

Het is al weer bijna 20 jaar geleden dat ik kennis
maakte met het fenomeen rekentuig (ik vind dat
toch wel een komische vertaling, vooral de laatste
lettergreep). Af en toe zit ik nog wel eens heel nos-
talgisch te kijken naar die TRS-80 Model II. Dat
ding had 4 keer zoveel geheugen als zijn voorganger
Model 1. Tjonge, tjonge wat een geheugen zeg, wel
16KB! Het kon niet op. Na verloop van tijd toch
maar eens een stel chippics er bij op gesoldeerd,
hallo 32 KB geheugen. Toen nog een expansion-in-
terface, bij de vereniging in on-
derdelen te koop voor een prik-
kie, samen gesoldeerd een disk-
drive van maar liefst 180 KB er
aan. Ja, en nu staat er dan al weer
een aantal jaren een XT met 1.5
meg geheugen, een paar diskdri-
ves, twee 20 MB harddisks en een
2400 baud modem. Met als bestu-
ring MS-DOS 3.3 en Minix 1.5.

Verder heb ik m’n vrije tijd opge-
vuld met bestuursfuncties in een
buurthuis, bouwcommissie in een
renovatiewijk, bewonerscommissie en last but not le-
ast 4 jaar als voorzitter van de grootste wijk van En-
schede. De laatste 2 jaar heb ik geen bestuurlijke
functies verricht, ben dus een beetje uitgerust en heb
er weer behoorlijk zin in. Van mijn kant spreek ik
dan ook de hoop uit dat we een aantal goede jaren
tegemoet gaan met de KGN en dat ik daar het mijne
toe kan bijdragen.

Namens het bestuur wil ik de scheidende bestuursle-
den, Mick Achterberg, Ton Smits en Nico de Vries
bedanken voor hun bestuurlijke bijdragen van de af-
gelopen tijd. Wij wensen ze verder veel succes toe en
hopen ze nog regelmatig op de bijeenkomsten te
mogen zien.

Als laatste wil het bestuur jullie allemaal een voor-
spoedig 1992 toewensen. Het liefst zouden we dat
willen benadrukken door jullie allemaal de hand te
schudden op de volgende bijeenkomst in Assendelft.

De voorzitter in oprichting
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Van de bestuurstafel (2)/DOS65 3.0

Daar zit je dan. Als ex-voorzitter. Want nu ik dit
stukje schrijf, heeft de club inmiddels een nieuwe
voorzitter: Tonny Schiffer. De twee jaar zaten er al
weer op. En ik wilde wel eens wat meer tijd voor
datgene waar het om draait in ons clubje: hobby.
Vandaar mijn vertrek uit het bestuur, en vandaar dat
ex-voorzitter. Zoals dat in de statuten staat vermeld,
heeft op de afgelopen bestuursvergadering de taak-
verdeling tussen de bestuursleden plaatsgevonden.
Dat ging, zoals gebruikelijk, in goed overleg. Een
aantal feiten lagen al enige tijd vast: Gert van Op-
broek wilde eens wat anders dan redacteur spelen.
En dat Joost Voorhaar waarschijnlijk in het bestuur
zou worden gekozen. Zodat er al het een en ander
bedacht was. Welnu, Gert van Opbroek heeft nu de
taak van secretaris op zich genomen. Tonny Schiffer
mag de hele kar trekken. Ik kan u verzekeren: dat
komt wel goed, want dat heeft hij bij andere clubs
ook al eens gedaan. Jacques
Banser blijft doen wat hij nu ook
al doet: op de centjes passen, en
de grote harde schijven van het
BBS vol zien te krijgen en vooral
ook heel zien te houden. En
Joost Voorhaar is de kersverse
redacteur. Niet zo’n vreemde
keuze: Joost heeft zich al meer
zeer uitgebreid met het blad be-
moeid, want hij is er de oorzaak
van het blad er zo uitziet als het
er uitziet en dat ondergetekende
eens per twee maanden uitge-
breid met een DTP-pakket in de
weer moet. Kat opsluiten, muis tevoorschijn halen...

Hobby dus. Zoals in een eerdere “Van de bestuurs-
tafel” al eens aangekondigd overwoog ik mij te gaan
bezighouden met DOS65 3.0 onder het motto: iede-
reen heeft het erover, maar niemand begint ermee.
Toen dat in de ledenvergadering in Almelo opnieuw
werd geventileerd hebben we dat geweten: de verga-
dering was nog niet afgelopen, of er stonden een
aantal clubleden die duidelijk last hadden van teveel
zin in een nieuw project om zich te melden om ook
aan DOS65 3.00 tc gaan slcutelen. Met als gevolg
dat we er een werkgroep bij hebben: de DOS65 3.0
werkgroep.

Dat clubje bestaat uit Henk Speksnijder, Jaap Pren-
ger, Antoine Megens, Jan Derksen, en ondergete-
kende. We hebben al eens vergaderd, om de historie
eens boven water te krijgen, en een plan de campag-
ne te maken. Dat plan is er inmiddels, en er zijn
ideeen genoeg,

Er stonden een
aantal clubleden die
duidelijk last hadden
van teveel zin in een

nieuw project.

Als eerste gaan we het al bestaande ontwerp voor de
geheugenkaart realiseren, terwijl er ook nagedacht
zal gaan worden over een nieuwe geheugenkaart met
dynamische RAM erop. Een nicuwe geheugenkaart
is namelijk voorwaarde om DOS65 3.0, dat multi-
tasking is, te kunnen draaien. Bovendien kunt u met
die nieuwe kaart ook al terecht in uw bestaande
DOS65 systeem: namelijk als RAMdisk-kaart. Om-
dat de kaart SRAMs bevat die byte-gewijs georgani-
seerd zijn, is het mogelijk de kaart net zo vol te
prikken als uw portemonnee dat toelaat: hij werkt al
met slechts 1 RAMmetje erop, en met 8 stuks wordt
de RAMdisk alleen maar groter. Om die manier ho-
pen we een soort grocipad te kunnen presenteren,
waardoor er stap voor stap naar DOS65 3.0 toege-
werkt zal kunnen worden. Op die manier blijft het
betaalbaar en hoeft de oude machine niet eerst tot
de grond toe te worden afgebroken.

Verdere plannen behelzen een
SCSI harddisk controller (4 jaar
geleden een onmogelijke en
vooral dure oplossing, nu zijn
SCSI drives net zo duur als hun
MFM-broertjes) en een nicuwe
CPU kaart met misschien een
65816 erop. De huidige CPU-
kaart kan namelijk geen DMA
aan. Kortom, er ligt werk genoeg.
Heeft u nog ideeen die bij de vo-
rige DOS65 versie niet gereali-
seerd werden, maar toch de
moeite waard zijn? Laat het eens
aan de werkgroep weten! En meedoen mag natuur-
lijk ook.

Het einde van de pagina komt weer een beetje in
zicht. Ik heb aan het begin verzuimd u alvast een uit-
bundig 1992 toe te wensen, dus bij deze. Dat het
nieuwe jaar brengen moge wat u ervan verwacht, zo-
als gezondheid en voorspoed. Inmiddels is het roer
overgegeven aan Tonny Schiffer. Ik wens hem net
zo veel plezier toe als ik gehad heb bij de bemoeie-
nissen met de club. Het bestuur heeft weer wat vers
bloed in de aderen, en dat is niet slecht: een nieuwe
lente, een nieuw geluid nietwaar?

Tot op een bijeenkomst misschien, uw mede-clublid,

Nico de Vries
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Vereniging

Informatie

De uP Kenner (De microprocessor Kenner) is een
uitgave van de KIM gebruikersclub Nederland.
Deze vereniging is volledig onathankelijk, is statutair
opgericht op 22 juni 1978 en ingeschreven bij de Ka-
mer van Koophandel en Fabrieken voor Hollands
Noorderkwartier te Alkmaar, onder nummer
634305. Het gironummer van de vereniging is
3757649.

De doelstellingen van de vereniging zijn sinds 1 ja-

nuari 1989 als volgt geformuleerd:

— Het vergaren en verspreiden van kennis over
componenten van microcomputers, de micro-
computers zelf en de bijbehorende systeemsoft-
ware.

— Het stimuleren en ondersteunen van het gebruik
van micro-computers in de meer technische toe-
passingen.

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in te vul-
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de 4P Ken-
ner uitgegeven. Verder worden er door het bestuur
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd,
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er
een softwarebibliotheek en een technisch forum
voor dediverse systemen in stand gehouden.

Landelijke bijeenkomsten:

Deze worden gehouden op bij voorkeur de derde
zaterdag van de maanden januari, maart, mei, sep-
tember en november. De exacte plaats en datum
worden steeds in de 4P Kenner bekend gemaakt in
de rubriek Uitnodiging.

Bulletin Board:

Voor het uitwisselen van mededelingen, het stellen
en beantwoorden van vragen en de verspreiding van
software wordt er door de vereniging een Bulletin
Board beschikbaar gesteld.

Het telefoonnummer is: 053-328506 of 053-303902 .

Software Bibliotheek en Technisch Forum:

Voor het beheer van de Software Bibliotheek en
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar
zgn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot
tijd zal in de 4P Kenner een overzicht gepubliceerd
worden. Dit overzicht staat ook op het Bulletin
Board.

Correspondentie adres

Alle correspondentie betreffende verenigingszaken
kan gestuurd worden aan:

KIM Gebruikersclub Nederland
Postbus 1336
7500 BH Enschede

Het Bestuur

Het bestuur van de vereniging wordt gevormd door
een dagelijks bestuur bestaande uit een voorzitter,
een sccretaris en een penningmeester en een viertal
gewone leden.

T. Schaffer (voorzitter)
Paul Kriigerstraat 27
7532 PW Enschede
Telefoon 053-613678

Jacques H.G.M. Banser (penningmeester)
Haaksbergerstraat 199

7513 EM Enschede

Telefoon 053-324137

Gert van Opbroek (secretaris)
Bateweg 60

2481 AN Woubrugge
Telefoon 01729-8636

Joost Voorhaar (redactie P Kenner)
Jekerstraat 23

7523 VP Enschede

Telefoon 053-333483

Jan D.J. Derksen (DOS65 coordinator)
C.P. Soeteliefstraat 41

1785 CC Den Helder

Telefoon 02230-35002

Geert Stappers
Engelseweg 7

5825 BT Overloon
Telefoon 04788-1279

Ereleden:

Naast het bestuur zijn er een aantal ereleden, die
zich in het verleden bijzonder verdienstelijk voor de
club hebben gemaakt:

Erevoorzitter:
Siep de Vries

Ercleden:

Mevr. H. de Vries-van der Winden
Anton Miiller

Rinus Vleesch Dubois
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